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INtroduUCtion: ......................ccccocooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiic :

L'espace a toujours été un domaine de révolution scientifique dont les effets se sont
reflétés sur la vie civile et militaire, fournissant aux pays avancés des informations dans
tous les domaines. En temps de paix, les satellites effectuent des relevés des régions
des pays, dessinent des cartes, découvrent les ressources naturelles et surveillent les
conditions météorologiques. Ils jouent un role essentiel dans les opérations de navigation,
et dans le domaine militaire, ils sont utilisés pour évaluer les opérations offensives,
identifier et distinguer les cibles militaires, et fournir des informations en période de
crise, pour le renseignement, les écoutes et les communications, entre autres. De plus,
le role de la technologie spatiale dans la réalisation des objectifs de développement
durable est devenu fondamental et indispensable dans de nombreux domaines, tels
que, par exemple, la surveillance du climat et de la météo, l'accés aux soins de santé
et a l'éducation, la gestion de l'eau, l'efficacité dans les transports et l'agriculture, le
maintien de la paix, la sécurité et l'aide humanitaire. La liste des applications spatiales
influencant la Terre est innombrable, et de nombreuses autres contributions précieuses
sont en cours de développement et de recherche. Les missions d'exploration spatiale qui
ont réussi ont toujours été liées a un systéme politique, militaire et technique en premier
lieu. Sans ces motivations souveraines, les Etats-Unis, la Russie, la Chine, 'Angleterre,
la France et le Japon n'auraient pas relevé le défi d'envoyer leurs citoyens dans
l'espace. Bien que le principal moteur de l'entrée des différents pays du monde dans le

. club spatial international soit la supériorité militaire et technique, nous ne pouvons pas
i ignorer les nombreux avantages qui ont été et seront retournés a l'humanité grice a la
I i découverte des profondeurs de la planéte Terre et du monde environnant.

Objectif de la recherche : Méthodologie de la recherche :
Comprendre 1'origine et I'évolution des sciences Le papier de recherche repose essentiellement
et de la technologie spatiale, ainsi que I'é¢tude du sur:
role de la technologie spatiale dans la re}alisation * La méthode théorique : qui s'appuie sur I'étude
des objectifs de développement durable. Etudier et de références, de livres scientifiques et de sites
analyser l'impact de la technologie spatiale sur la documentés sur le réseau mondial, ainsi que
sécurité nationale égyptienne. tout ce qui est lié au sujet.
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* La méthode descriptive : pour étudier et
classifier les technologies modernes dans le
domaine de la technologie spatiale et leur
relation avec la réalisation des objectifs de
développement durable.

* La méthode inductive : pour étudier I'impact
de I'espace sur la sécurité nationale égyptienne.

Premiérement : le cadre conceptuel de
l'étude :

1. Définition des sciences et de la technologie
spatiale

A- Sciences de l'espace(): La science de
l'espace est considérée comme I'une des plus
anciennes sciences connues, définie comme 1'étude
des étoiles, des planctes et de l'espace. L'espace est
le vide entre les corps célestes, et on l'appelle espace
extra-atmosphérique pour le dlstlnguer de I'espace
atmosphérique qui entoure la Terre. L'espace peut
¢également étre défini d'un point de vue physique
comme un volume tridimensionnel, ou les objets
prennent une position et une direction relativement.
En raison des évolutions que la science de 1'espace
a connues, elle est devenue une science qui
s'intéresse a 1'étude de l'univers, a sa formation
et a son évolution possible. La science spatiale
s'intéresse aussi a l'interprétation des événements
qui se produisent dans I'univers et a I'obtention de
raisons logiques a leur survenue, s'appuyant sur
l'analyse et 1'observation. En résumé, les sciences
de l'espace peuvent étre définies comme : un
ensemble de connaissances scientifiques liées a
I'exploration de 1'espace, reposant sur des sciences
traditionnelles telles que la physique, la chimie,
la biologie et l'ingénierie, tout en nécessitant des
recherches spécifiques a ce domaine.

B-Technologiespatiale(2): c'estunetechnologie
utilisée dans l'espace extérieur, ou dans les voyages
(navigation spatiale) ou d'autres activités en dehors
de l'atmosphere terrestre, a des fins telles que les vols
spatiaux, l'exploration spatiale et la surveillance
de la Terre. La technologie spatiale comprend des
satellites, des stations spatiales et des véhicules
de lancement orbital ; elle inclut également des
équipements et dispositifs de communication dans
l'espace lointain, des techniques de propulsion dans
l'espace, et un large éventail d'autres technologies,
y compris des équipements et procédures
d'infrastructure de soutien. L'environnement spatial
est suffisamment nouveau, car essayer de travailler
dans cet environnement exige souvent des outils
et techniques nouvelles. De nombreux services
quotidiens courants pour un usage terrestre, tels que
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les prévisions météorologiques, la télédétection, les
systemes de navigation par satellite, la télévision
par satellite et certains systémes de communication
a longue distance, dépendent fortement de
l'infrastructure spatiale. En sciences, 1'astronomie
et les sciences de la Terre bénéficient de la
technologie spatiale. Les nouvelles technologies
émergentes des efforts liés a 1'espace ou accélérées
par ceux-ci sont souvent exploitées dans d'autres
activités économiques.

2. Histoire des sciences et technologies
spatiales: L'espace constitue un nouvel
environnement, nécessitant des outils et des
techniques nouvelles pour y travailler. La
technologie spatiale est définie comme la
technologie développée par les sciences spatiales
ou l'industrie spatiale pour étre utilisée dans les
voyages spatiaux, les satellites ou I'exploration de
I'espace. Cette technologie spatiale comprend les
engins spatiaux, les satellites, les stations spatiales,
l'infrastructure de soutien, les équipements et les
procédures. Les techniques découvertes par les
recherches liées a l'espace, comme les recherches
de la NASA pour explorer de nouveaux horizons
pour lI'humanité, sont maintenant appliquées aux
usages quotidiens. Pour étudier l'histoire de la
technologie spatiale, il est d'abord nécessaire de
connaitre 1'histoire des sciences spatiales.

A- Histoire des sciences spatiales

La science de I'espace, ou ce qui était autrefois
connu sous le nom d'astronomie, est l'une des
sciences les plus importantes et les plus anciennes
connues de 'humanité. La science de l'espace a joué
un role essentiel dans la vie humaine, et I'hnomme a
compté sur l'espace dans divers aspects de la vie.
Depuis les temps anciens, I'hnomme s'est efforcé
d'apprendre l'astronomie pour pouvoir répondre
aux exigences de la vie. La science de I'espace a
commencé a l'ére préhistorique avec le suivi des
mouvements des étoiles et des planétes dans des
cycles organisés. Ce qui préoccupait d'abord
I'homme était le mouvement apparent et récurrent
du soleil et de la lune, grace auquel il a pu établir
des calendriers pour dater les événements de sa vie.
La science de l'espace a connu un développement
rapide en s'appuyant d'abord sur des instruments
astronomiques s1mples puis en construisant des
observatoires quiontétéutilisés pour observerdivers
phénoménes astronomiques tels que les éclipses
solaires et lunaires, ainsi que l'observation des
étoiles(3). Dans I'ére moderne la science de I'espace
a suivi le développement énorme de la technologie

Quatrieme Numéro - Deuxiéme Année - Juillet - 2024 / / l 4 5

Partie 1

égiques

r

3
=
3
S
3
Y
Q




moderne, ou les astronomes ont finalement utilisé
la technologie sous forme de logiciels et d'appareils
pour se lancer dans 'espace extérieur afin d'étudier
et d'observer 'univers qui nous entoure, en lancant
des engins spatiaux contrélés par des scientifiques
depuis la surface de la Terre. Ils ont également
réussi a lancer des télescopes spatiaux utilisés pour
observer le mouvement de nombreux phénomenes
solaires, tels que les tempétes solaires qui ont un
impact direct sur la Terre, et ce, quelques jours
avant l'arrivée de ces tempétes sur Terre afin de
prendre les précautions nécessaires.

B- Histoire du développement de Ila
technologie spatiale

Le premier pays sur Terre a placer une
technologie dans l'espace fut 1'Union soviétique,
qui envoya le satellite « Spoutnik 1 » le 4 octobre
1957. Son poids était d'environ 83 kg et sa mission
était de tourner autour de la Terre. Par la suite, le
premier sondage a percuter la surface de la Lune
fut la sonde soviétique « Luna 2 », qui atterrit
difficilement le 14 septembre 1959 (4). Ensuite,
le coté caché de la Lune fut photographié pour
la premiére fois le 7 octobre 1959 par la sonde
soviétique « Luna ». Puis, le premier vol spatial
humain réussi, appelé « Vostok 1 », transporta
le cosmonaute soviétique « Youri Gagarine » en
avril 1961. La mission fut entiérement contrdlée
soit par des systémes automatiques, soit par
controle au sol. Le 24 décembre 1968, 1'¢équipage
d'« Apollo 8 », envoyé par les Etats-Unis, devint
le premier groupe d'humains a entrer en orbite
lunaire et a observer le coté caché de la Lune. Par
la suite, les Etats-Unis envoyérent « Apollo 11 » et
firent atterrir le premier homme, « Neil Armstrong
», sur la surface de la Lune pour y marcher le 20
juillet 1969. Cette mission fut suivie par d'autres
missions envoyées par les Etats-Unis, a savoir
Apollo 12, 14, 15, 16 et 17. Apollo 13 rencontra
une défaillance dans l'unité de service Apollo,
mais passa prés du coté caché de la Lune a une
altitude de 254 kilomeétres au-dessus de sa surface,
a 400 171 kilometres de la Terre, établissant ainsi
le record de la plus grande distance parcourue par
des humains depuis la Terre en 1970.

Le 17 novembre 1970, le premier rover lunaire
robotique, le vaisseau soviétique « Lunokhod 1
», a atterri sur la surface de la Lune. A ce jour,
le dernier homme a avoir marché sur la Lune est
« Eugene Cernan », qui a foulé le sol lunaire en
décembre 1972 dans le cadre de la mission Apollo
17. Apollo 17 a été suivi de nombreuses missions
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interplanétaires non habitées gérées par la NASA.
L'une des missions interplanétaires marquantes est
« Voyager 1 », qui est le premier objet artificiel a
quitter le systéme solaire pour l'espace interstellaire
le 25 aofit 2012, et c'est également l'objet artificiel
le plus ¢loigné de la Terre. La sonde a franchi
I'héliopause a 121 unités astronomiques pour
entrer dans l'espace interstellaire. « Voyager 1 » se
trouve actuellement a une distance de 145,11 unités
astronomiques (21,708 milliards de kilométres) de
la Terre, a partir du ler janvier 2019.

3. Outils de technologie spatiale :

Il existe de nombreux outils pour Ila
technologie spatiale, parmi lesquels ) :

A- Les fusées (Rockets)

C'est un moyen de propulser un vaisseau
spatial ou un satellite ou tout autre objet hors de
I'atmosphere, loin de la gravité terrestre. Il existe
différents types de fusées, chacune ayant son
utilisation spécifique (©). Il y a des fusées a une
seule étape et d'autres a plusieurs étapes, et toutes
fonctionnent pour propulser les objets vers le haut
et les amener la ou nous le souhaitons.

B- Vaisseau spatial (Spacecraft)

C'est une capsule contenant des astronautes,
des appareils et des équipements, ainsi que tous les
¢léments nécessaires a la vie. Elle est généralement
fixée au sommet de la fusée. Chacune a son
orbite spécifique dans laquelle elle tourne, et le
terme vaisseau spatial désigne généralement cette
structure composée de la fusée de propulsion et de
la capsule. Par exemple, les vaisseaux « Mercury
», « Gemini » et « Apollo » (7). I existe d'autres
types de vaisseaux spatiaux non habités, qui ne
contiennent que des appareils d'observation et des
équipements de mesure. Ils voyagent a travers
I'espace vers des planétes lointaines sans pilote, et
sont entiérement contrdlés depuis la Terre, comme
le vaisseau « Voyager » et « Galileo ».

C- Satellites :

Les satellites ne difféerent pas beaucoup des
vaisseaux spatiaux non habités, sauf qu'ils ne
voyagent nulle part (8 mais tournent simplement
autour de la Terre dans leurs orbites spécifiques. Les
satellites ont de nombreux types et classifications,
comme suit () :

* Types de satellites en fonction de leur
mouvement :

- Le satellite géostationnaire est un satellite qui
orbite dans une trajectoire synchronisée avec la
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Terre, avec une période orbitale correspondant
a la période de rotation de la Terre sur elle-
méme. Ce satellite revient a la méme position
dans le ciel aprés chaque jour sidéral. Le «
satellite géostationnaire » estuntype particulier
de satellites synchronisés avec la Terre, qui
orbite dans une orbite géostationnaire - c'est-
a-dire une orbite circulaire synchronisée avec
la Terre directement au-dessus de l'équateur.
L'orbite en toundra est un autre type d'orbites
synchronisées avec la Terre utilisées par les
satellites.

- Le satellite en mouvement orbite autour de la
Terre des dizaines de fois en quelques heures,
et il apparait a ceux qui observent le ciel la
nuit comme une petite étoile se déplagant de
maniere perceptible, et il brille car il réfléchit
les rayons du soleil, il a souvent des miroirs
réfléchissants pour faciliter son observation.

* Types de satellites en fonction des services
fournis selon 1'Union internationale des
télécommunications :

- Satellites amateurs (AMATEUR-SATELLITE)

- Satellites de diffusion (BROADCASTING-
SATELLITE)

- Satellites d'exploration de la Terre (EARTH
EXPLORATION-SATELLITE)

- Satellites pour services fixes
SERVICES SATELLITE)

- Satellites pour communication interne entre
satellites INTER-SATELLITE)

- Satellites météorologiques
(METEOROLOGICAL-SATELLITE)

- Satellites pour services mobiles (MOBILE-
SATELLITE)

- Satellites pour navigation terrestre (RADIO
NAVIGATION-SATELLITE)

* Types de satellites en fonction de la bande de

fréquence utilisée :

- Bande de fréquence (L-Band) : dans la bande
de fréquence (1 - 2) GHz.

- Bande de fréquence (S-Band) : dans la bande
de fréquence (2 - 4) GHz.

- Bande de fréquence (C-Band) : dans la bande
de fréquence (4 - 8) GHz.

- Bande de fréquence (X-Band) : dans la bande
de fréquence (8 - 12) GHz.

- Bande de fréquence (Ku-Band) : dans la bande
de fréquence (12 - 20) GHz.

(FIXED
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- Bande de fréquence (Ka-Band) : dans la bande
de fréquence (20 - 40) GHz.

* Types de satellites en fonction des orbites
utilisées :
- Orbites basses (LEO).
- Orbites moyennes (MEO).
- Orbite géostationnaire (GEO).

* Types de satellites en fonction de I'utilisation:
- Satellites militaires :

- Satellites de reconnaissance et d'imagerie,
incluant les satellites (d'inspection et de
surveillance, recherche - inspection précise
a proximité - inspection et examen dans les
profondeurs des océans - télédétection - alerte
précoce - reconnaissance électronique).

- Satellites de communication.

- Satellites de
nucléaires.

- Satellites d'interception et de destruction
(chasseur tueur - bombe orbitale).

- Satellites civils qui peuvent étre utilisés a des
fins militaires.

- Satellites de communication.
- Satellites de navigation aérienne.

détection des explosions

- Satellites de prévision météorologique
(satellites ~ météorologiques  pour les
prévisions).

- Laboratoires orbitaux.
D - Navette spatiale (10) (Shuttlecraft) :

La navette ressemble beaucoup a un avion,
mais elle décolle avec l'aide de quelques fusées
propulsives. Cependant, elle revient sur Terre apres
avoir accompli sa mission et atterrit sur n'importe
quelle piste d'un aéroport ou d'un port aérien
sans probleme, comme un avion. Les Etats-Unis
disposent de cinq générations de navettes spatiales

Columbia, Challenger, Discovery, Atlantis,
Endeavour. Apres les explosions de Challenger et
Columbia, il ne reste plus que trois d'entre elles(11).
La navette spatiale est utilisée pour réaliser des
expériences scientifiques dans divers domaines
nécessitant I'absence de I'effet de la gravité terrestre,
comme l'agriculture dans l'espace, la fabrication de
certains médicaments ne nécessitant pas de gravité
terrestre ou la production de certains alliages
métalliques qui exigent également l'absence de
gravité microgravité. La navette est également
utilisée pour lancer des satellites, ainsi que pour
financer et construire d'autres stations orbitales
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artificielles et pour transporter les astronautes et le
matériel vers et depuis celles-ci.

E - Station spatiale
(International Space Station)

La Station spatiale internationale (ISS) est un
projet de construction multinationale, c'est la plus
grande structure unique jamais mise en orbite par
I'homme. Sa construction principale a été achevée
entre 1998 et 2011, bien que la station soit en
constante évolution pour inclure de nouvelles
missions et expériences. Elle est en fonctionnement
continu depuis le 2 novembre 2000. La Station
spatiale internationale n'appartient a aucun pays,
c'est un « programme de coopération » entre
I'Europe, les Etats-Unis, la Russie, le Canada et le
Japon, selon I'Agence spatiale européenne (ESA).
Le cotit de fonctionnement de la Station spatiale
internationale est d'environ 3 milliards de dollars
par an pour la NASA, soit prés d'un tiers du budget
des vols spatiaux habités, selon le Bureau de
I'inspecteur général de I'agence (12)

Deuxiemement : L'impact de l'étude dans
les domaines de la sécurité nationale

1. Le role de la technologie spatiale dans le
secteur civil et dans la réalisation des objectifs
de développement durable

L'espace est utilis¢ pour atteindre le
développement durable, contribuant positivement
a divers domaines, notamment la surveillance du
climat et de la météo, 'accés aux soins de santé
et a I'éducation, la gestion de I'eau, l'efficacité
dans le transport et l'agriculture, le maintien de
la paix, la sécurité et I'aide humanitaire. La liste
des applications spatiales ayant un impact positif
sur la Terre est presque infinie, et de nombreuses
autres contributions précieuses sont en cours de
développement ou de recherche. En adoptant les
trois principaux cadres internationaux en 2015 pour
le Plan de développement durable a I'horizon 2030,
le Cadre de Sendai pour la réduction des risques
de catastrophe 2015-2030 (13), et I'Accord de Paris
sur le climat, la communauté internationale s'est
engagée a relever les plus grands défis de notre
époque. Les technologies spatiales jouent un role
de plus en plus important dans l'accélération de
la réalisation de ces engagements. L'utilisation
de l'espace ne promet pas seulement un avenir
meilleur pour I'humanité, mais contribue également
a améliorer la « vie sur Terre » pour tous les
étres vivants en surveillant les écosystémes, en
protégeant la faune et en sensibilisant a la gestion
des problémes forestiers et de la désertification afin

internationale

Sécurité Nationale
et Stratégie

de préserver les ressources naturelles et d'arréter la
perte de biodiversité.

Depuis le début de I'ére spatiale, la coopération
internationale efficace a été essentielle pour garantir
une utilisation siire, sécurisée et durable de l'espace.
La gouvernance spatiale, décrite comme le bien
commun mondial le plus expansif pour I'humanité,
est de plus en plus mature en raison du nombre
croissant d'acteurs, tant gouvernementaux que non
gouvernementaux, ainsi que des technologies et
des approches nouvelles telles que les partenariats
public-privé et les initiatives de financement
privées. En plus de fournir des services directs
qui servent tous les objectifs de développement
durable, tels que :

A- La diffusion télévisuelle et radiophonique
et les communications : un quart des satellites
artificiels sont consacrés a la télévision et aux
communications. Il yaplus de soixante ans, les Etats-
Unis ont lancé la premicre diffusion par satellite,
suivis par I'Europe dix ans plus tard. Actuellement,
plus de la moiti¢ des teléspectateurs deépendent d'une
antenne sur le toit de leur maison pour regarder
leurs chaines préférées. A la fin des années 1950 et
au début des années 1960, la technologie permettant
de recevoir le signal envoyé¢ depuis la terre par un
satellite traité électroniquement et de le transmettre
a une autre station terrestre a été annoncée. La
société américaine de téléphone et de télégraphe,
American Telephone and Telegraph, a demandé
a la NASA en 1962 de lancer le Premler satellite
de communication, « Telstar » (I4). L'utilisation
initiale des satellites de communication était de
transmettre la voix, la vidéo et les données d'une
grande antenne a une seconde antenne ¢loignée, en
distribuant la connexion via des réseaux terrestres.

B- La localisation, la navigation et le
chronométrage (15 : En 1957, des scientifiques
qui suivaient le premier satellite, « Spoutnik 1 »,
ont découvert qu'ils pouvaient tracer l'orbite du
satellite avec une grande précision en analysant
I'effet Doppler (16) sur la fréquence de ses signaux
envoyés par rapport a un point fixe sur terre. lIs ont
compris que si cette opération pouvait étre inversée,
c'est-a-dire si les orbites de plusieurs satellites
étaient connues avec précision, il serait possible
de déterminer la position sur terre en utilisant
les informations de ces satellites. L'importance
de localiser les sous-marins portant des missiles
balistiques a conduit les Etats-Unis et 1'Union
soviétique a développer des systémes de navigation
basés sur des satellites. Dans les années 1960 et
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au début des années 1970, bien que ces systémes
n'aient pas fourni d'informations trés précises et
que leur utilisation ait été difficile, les pays ont
travaillé a développer des produits de deuxi¢me
génération, a savoir le systéme de positionnement
global « Navstar » aux Etats-Unis et le systéme
de navigation soviétique mondial par satellite «
Glonass ». L'objectif initial de ces systémes était de
soutenir les activités militaires, et ils ont continué
a fonctionner sous le contrdle militaire tout en
servant une variété d'utilisations civiles. Les Etats-
Unis considérent le systéme de positionnement
mondial comme un outil d'assistance mondiale
offert gratuitement a tous les utilisateurs, et ont
déclaré leur intention de maintenir et de mettre
a niveau le systéme pour un avenir indéterminé.
L'Europe a commencé a développer a la fin des
années 1990 son propre systeme de navigation par
satellite, nommé Galileo, qui doit fonctionner sous
contrdle civil, et le systéme Galileo a été mis en
service en 2016.

C- Protection des systémes écologiques : La
technologie spatiale est utilisée pour protéger et
promouvoir l'utilisation durable des écosysteémes
terrestres, gérer les foréts de maniére durable, arréter
la dégradation des terres et inverser cette tendance,
lutter avec succes contre la désertification, réduire
les sites naturels dégradés et mettre fin a la perte
de biodiversité. Les technologies spatiales peuvent
étre utilisées pour :

» Surveiller la surface terrestre biologique
géophysique.
* Surveiller la biodiversité terrestre.

* Surveiller la péche illégale et identifier les
routes de contrebande.

* Le systéme mondial de navigation par satellite
(GNSS) a été largement adopté pour le suivi
des animaux, et comprendre les mouvements
des animaux est vital pour la recherche sur la
biodiversité, prédire les points chauds pour
prendre les mesures nécessaires et identifier
les zones de conflit entre I'homme et l'animal.
Et la reconstruction des pécheries et des
écosystemes productifs, leur préservation et la
compréhension de la propagation des maladies
épidémiques et des espéces envahissantes.

D- Météorologie (17) : Prédire I'état du
temps n'est pas une tache facile et nous avons
souvent l'impression que ¢ 'est inexact. Malgre le
sarcasme de certains a I'égard de ces prévisions,
leur précision s'est améliorée de quinze fois
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depuis le début de l'utilisation des satellites a
cette fin. Entre-temps, il est devenu possible
de prévoir la météo sur deux semaines. Les
météorologues pensaient initialement que les
satellites seraient principalement utilisés pour
surveiller les motifs des nuages et donc fournir
des avertissements sur les tempétes imminentes,
et ils ne s'attendaient pas a ce que les observations
spatiales soient essentielles pour améliorer les
prévisions météorologiques en général. En raison
de la complexité croissante de la technologie des
appareils spatiaux, les satellites ont été appelés
a fournir des profils tridimensionnels pour des
variables supplémentaires dans l'atmosphére, y
compris la température, I'humidité et la vitesse
du vent, et ces données sont devenues cruciales
pour les prévisions météorologiques modernes.
Les ministéres de la défense de nombreux pays
ont développé des satellites similaires a des fins
militaires visant a prendre de nombreuses mesures
pour faire face au changement climatique et a son
impact sur les pays, les technologies spatiales
jouent donc un réle central dans la surveillance
du changement climatique, la prévision
météorologique, la gestion des catastrophes,
les opérations de recherche et de sauvetage. En
réponse aux défis du changement climatique, Le
Bureau des affaires spatiales des Nations Unies
(UNOOSA), en collaboration avec des partenaires
clés des communautés spatiales, de 1'observation
de la Terre, de la protection civile et d'organisations
régionales et internationales, a lancé le partenariat
mondial pour l'utilisation des applications de la
technologie spatiale afin de réduire les risques de
catastrophes (GP-STAR) (18), Le GP-STAR vise
a promouvoir l'adoption des applications de la
technologie spatiale, y compris 'observation de
la Terre, les systémes de navigation par satellite
et les communications par satellite, pour réduire
les risques de catastrophes conformément au
cadre de Sendai pour la réduction des risques
de catastrophes 2015-2030, en renforgant les
mécanismes existants et en élargissant l'utilisation
des technologies d'observation de la Terre et des
technologies spatiales connexes a tous les niveaux.
Ainsi, le GP-STAR contribuera a une utilisation
plus intégrée et plus large de ces technologies
pour réduire les risques de catastrophes dans le
monde entier.

E- Recherche scientifique : La technologie
spatiale joue un réle majeur dans le développement
de la recherche scientifique, offrant l'opportunité
de mener des recherches et de découvrir des
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secrets de l'univers qui étaient impossibles a
révéler par des méthodes traditionnelles. Par
exemple, des missions telles que la mesure de la
gravité terrestre et la hauteur des montagnes ou
du niveau de la mer sont des missions simples
fournies par les satellites et analysées par des
systemes spécifiques a la technologie spatiale. De
plus, grace aux technologies spatiales, I'homme a
pu observer des lieux lointains dans l'univers et
surveiller les étoiles et le soleil. Des recherches
scientifiques avancées sont également menées
dans tous les domaines liés aux sciences et
technologies spatiales, comme celles réalisées a la
Station spatiale internationale.

F- L'exploitation miniére dans l'espace :
les ressources disponibles sur la Lune et d'autres
corps du systéme solaire, en particulier les
astéroides, représentent des objectifs potentiels
supplémentaires  pour le  développement
commercial. La valeur des ressources minérales
présentes dans la ceinture d'astéroides entre Mars
et Jupiter est estimée a des centaines de milliards
pour les individus sur Terre(19),

G- Trouver des villes et des communautés
durables : les villes sont des poles d'idées, de
commerce, de culture, de science, de productivité et
de développement social, et tout cela a permis aux
gens de progresser socialement et économiquement.
Par conséquent, il existe de nombreux défis pour
maintenir les villes d'une maniére qui continue a
créer des opportunités d'emploi et de prospérité
sans épuiser les terres et les ressources. Les
technologies spatiales sont utilisées pour les
éléments suivants(20):

* Planification urbaine, pour déterminer les
structures et les points de référence a des fins
de planification spatiale et urbaine.

e Villes intelligentes, grace a l'application
de systémes de navigation par satellite, de
surveillance de la Terre et de communications
par satellite.

» Amélioration des services urbains, tels que les
systémes de gestion des déchets intelligents.

* Surveillance de la qualité de l'air.

* Gestion des catastrophes.

* Surveillance des infrastructures.

» Opérations de recherche et de sauvetage.

* Les données satellites aident a soutenir, planifier
et surveiller la migration et les déplacements
des personnes, que ce soit dans le cas de la
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migration humaine entre différentes régions
du monde ou des déplacements au sein des
centres urbains, et aident a la planification des
catastrophes et a la réponse aux urgences.

H- Le transport spatial commercial :
L'essor du secteur des communications spatiales
a conduit le secteur privé a étre prét a investir
des sommes importantes pour le lancement
de ses satellites. Au début, ceux-ci étaient
lancés dans l'espace a bord de véhicules gérés
par le gouvernement américain, lorsque le
fonctionnement de la navette spatiale a été
annoncé en 1982, étant le seul véhicule de
lancement américain a offrir de tels services1),
Cependant, aprés I'accident de la navette
Challenger en 1986, la navette a été empéchée
de lancer des charges commerciales, ce qui a
ouvert une opportunité pour le secteur privé aux
Etats-Unis d'utiliser les véhicules de lancement
disponibles tels que Delta, Atlas et Titan comme
transporteurs spatiaux commerciaux. L'industrie
du transport spatial commercial américain est
apparue dans les années 1990, et maintenant
la sociét¢ Space Exploration Technologies,
SpaceX, a commencé a commercialiser des
services de lancement en utilisant la fusée Falcon
9 pour des clients a travers le monde. En 2008,
la NASA a contracté avec SpaceX sur une base
commerciale pour transporter des marchandises
vers la Station spatiale internationale (ISS)
au lieu de gérer elle-méme ces opérations de
lancement. En 2010, cette approche a été ¢largie
pour inclure le transport des astronautes vers la
station spatiale, et ensuite le premier accord pour
la livraison de marchandises commerciales a la
Station spatiale internationale a €té conclu en mai
2012, avec le vol de la capsule SpaceX Dragon ;
les vols de fret opérationnels ont commencé plus
tard cette année-1a, et les missions commerciales
transportant un équipage en orbite ont commencé
en 2020.

2. L'impact de la technologie spatiale sur la
sécurité nationale.

A une époque ou les frontiéres finales sont
celles des dynamiques militaires mondiales, il est
impossible de surestimer I'importance stratégique
des technologies spatiales pour la sécurité
nationale et la defense. Avec la dépendance
croissante des Etats vis-a-vis de l'espace pour
renforcer leurs capacités militaires et stratégiques,
les pays qui échouent a adopter les technologies
spatiales se trouvent confrontés a des risques
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multiples. Ainsi, il existe de nombreux dangers
et vulnérabilités majeures auxquels les pays font
face lorsqu'ils négligent le développement des
technologies spatiales et leur intégration dans
leurs cadres de sécurité et de défense, parmi
lesquels on peut citer:

A- La privation stratégique et l'isolement
mondial

L'une des conséquences les plus pressantes
et graves de la non-utilisation des technologies
spatiales est le défaut stratégique qui en résulte
sur la scéne mondiale. Par exemple, les capacités
spatiales telles que les communications par
satellite, le renseignement et les systémes
d'alerte précoce offrent des avantages inégalés
en termes de domination de l'information, de
conscience situationnelle et d'accés mondial.
Sans ces capacités, les Etats ne seront pas
seulement aveugles aux activités des adversaires
potentiels, mais ¢également aux dynamiques
des crises mondiales qui pourraient affecter la
sécurité nationale. Ce défaut stratégique s'étend
a l'isolement diplomatique. Avec la dépendance
croissante des alliances et des partenariats vis-a-vis
des capacités et des données spatiales partagées,
les pays qui manquent de technologies spatiales se
retrouvent exclus des alliances et des discussions
de sécurité importantes. Cet isolement sape leur
capacité a influencer les politiques de sécurité
internationale et a participer aux mécanismes de
défense collective, les rendant ainsi vulnérables a
la coercition et aux menaces extérieures.

B- Augmentation de I'exposition aux attaques

L'absence de capacités spatiales augmente
considérablement I'exposition de tout pays aux
menaces conventionnelles et asymétriques. Les
images satellites et le renseignement par signaux
jouent des rdles cruciaux dans les systeémes
d'alerte précoce, la détection et le suivi des
lancements de missiles, des mouvements de
troupes et d'autres menaces potentielles. Sans ces
capacités, les Etats se retrouvent dans une position
défavorable pour identifier et faire face de maniére
proactive aux menaces pesant sur leur sécurité.
De plus, la dépendance a 1'égard des systémes de
communication et de navigation terrestres, qui
sont plus vulnérables aux interruptions et aux
attaques, peut paralyser les opérations militaires
et les infrastructures vitales. En revanche, les
technologies spatiales offrent des alternatives
flexibles qui peuvent fonctionner méme lorsque les
réseaux terrestres sont menaces.

Technologie Spatiale
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C- Dépendance et souveraineté menacées

Les pays qui ne développent pas leurs capacités
spatiales se retrouvent souvent dépendants d'autres
nations ou d'entités commerciales pour obtenir
des informations et des services essentiels. Cette
dépendance peut nuire a la souveraineté nationale,
car l'acceés aux données et aux services peut étre
limité par les intéréts géopolitiques du fournisseur.
De plus, cette dépendance expose les Etats au risque
d'espionnage et de manipulation, car le contréle du
flux d'informations et de leur intégrité reste entre
les mains d'une entité extérieure.

D- Ralentissement économique et
technologique

Le délaissement des technologies spatiales
n'affecte pas seulement les capacités militaires
et stratégiques, mais entrave ¢galement le
développement économique et technologique.
L'industrie spatiale est a l'avant-garde de
l'innovation dans de nombreux secteurs, y compris
les communications, la navigation et la surveillance
de la Terre, contribuant de maniére significative
aux économies nationales. Le fait de ne pas investir
dans les technologies spatiales signifie manquer les
avantages de ce secteur a forte croissance, y compris
la création d'emplois, le progres technologique et la
diversification économique.

E- L'utilisation militaire de la technologie
spatiale

Depuis le début de I'histoire, les étres humains
se battent et se disputent dans tous les types de
terrains géographiques, des plaines et vallées
aux montagnes, et sur toutes les étendues d'eau,
des mers et océans aux riviéres, et dans leurs
profondeurs, en utilisant des sous-marins armés de
torpilles. Méme la distance entre la terre et le ciel
a été exploitée pour le combat et le versement de
sang, en utilisant des cerfs-volants et des ballons
dans l'histoire ancienne, et en s'appuyant sur des
avions de guerre et de chasse depuis la Premiére
Guerre mondiale jusqu'a nos jours. Enfin, loin de
la gravité terrestre et au-dela de l'atmosphere elle-
méme, l'espace extérieur est devenu un théatre de
course a l'armement, dont le rythme s'accélere,
annongant une guerre spatiale imminente. Cela a
conduit a I'émergence du terme militarisation de
I'espace, dont les racines remontent aux débuts
de la guerre froide dans les années 1940. Ce
domaine concerne le développement d'armes et
de technologies a des fins militaires dans l'espace
extérieur. Peut-étre l'exemple le plus célebre
de ces technologies est le systéme de satellites
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utilisés pour la localisation (GPS), qui, avant
d'étre autorisé a des fins civiles, était destiné a
des usages militaires purs. Comme la localisation
précise des cibles pour les bombarder avec des
bombes intelligentes et des missiles de croisicre,
et pour améliorer le contrdle et la direction des
forces terrestres sur le théatre des opérations.

En conséquence de cette importance militaire
extréme des systémes de localisation utilisant
des satellites, et du controle américain absolu sur
ceux-ci, de nombreux pays se sont empressés de
créer et de lancer des systémes similaires, comme
la Russie qui possede actuellement un systéme
complétement indépendant connu sous le nom de
« GLONASS », la Chine qui possede un systéme
similaire appelé « BeiDou », et méme les pays
de 1'Union européenne ont désormais leur propre
systéme, connu sous le nom de « Galileo». Tout
d'abord, il n'y a pas de place pour expliquer
les utilisations militaires de I'espace déja
existantes ou prévues pour l'avenir, mais nous en
mentionnons quelques-unes : les communications
militaires sécurisées, les satellites d'espionnage
sur I'ennemi, les satellites de cartographie précise,
le brouillage électronique, et d'autres. En général,
les armes envisagées pour les guerres spatiales a
venir — ou peut-étre déja déployées — peuvent étre
divisées en trois catégories principales :

Premiérement : des missiles sol-espace, qui
seront lancés depuis des bases terrestres pour
détruire les satellites utilisés par l'ennemi pour
I'espionnage ou pour localiser des cibles et controler
le mouvement des troupes au sol.

Deuxiémement : des missiles espace-sol, qui
seront lancés depuis des satellites pour détruire
les forces ennemies au sol, semblables a des
bombardiers, des missiles de croisiére, et dans
ce cas, les bases de missiles seront en dehors
du champ gravitationnel. Certaines grandes
puissances militaires cherchent a utiliser des
lasers de trés haute puissance pour atteindre le
méme objectif.

Troisitmement : des missiles espace-espace,
qui seront lancés depuis des satellites contre des
satellites ennemis.

1) Applications de la technologie spatiale
dans le domaine militaire :

La technologie spatiale est utilisée dans de
nombreuses applications de communications
numériques dans le domaine militaire a I'échelle
mondiale, telles que :

Sécurité Nationale
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* Systéeme cosmique de détermination de la
position / emplacement

* Le Systeme de Positionnement Global (GPS)

11 est utilisé dans les applications de navigation
et de détermination de la position pour les forces
terrestres, maritimes et aériennes, ainsi que dans
les systémes de gestion de tir des unités d'artillerie
et des missiles balistiques, fournissant des
informations sur la localisation, 1'observation, la
navigation et les prévisions météorologiques.

e Systeme de suivi automatique des
véhicules(22)

Localisation automatique des véhicules
(AVL)

Le systeme est basé sur l'équipement des
véhicules participants avec des unités de suivi
qui déterminent leur emplacement et tracent leur
itinéraire, en s'appuyant sur le systéme global
de positionnement par satellite (GPS). Les
informations sur le mouvement du véhicule sont
envoyées de I'unité de suivi équipée a un centre de
contrdle du systéme (AVL), soit en temps réel (On-
Line), soit apres avoir été collectées a un moment
ultérieur (Off-Line). Le systéme (AVL) les analyse
et prépare un rapport sur tous les mouvements du
véhicule, en comparant l'itinéraire prévu (planifi¢)
avec l'itinéraire réel (effectif). Le systéme (AVL)
peut également préparer un rapport détaillé sur la
situation du véhicule en termes de durées d'arrét,
de temps de conduite, de vitesse, de nombre de
passagers, de nombre d'ouvertures de portes, et
d'autres informations détaillées.

 Systéme de liaison des hopitaux et des centres
médicaux mondiaux, qui se limite a Ia
consultation médicale, permettant I'¢change
d'expériences entre les médecins et leur
participation lors de la réalisation d'opérations
chirurgicales délicates, grace a la tenue de
conférences vidéo qui facilitent cela. Le systeme
permet ¢également le transfert d'informations
médicales a des fins d'enseignement.

by

Systéme de communication a trés petite
échelle(23)

Systeme de communication a trés petite
ouverture (VSAT)

Le systtme VSAT est un complément aux
systémes de communication numériques militaires
et un systéme alternatif en cas de menaces et
d'agressions. Il offre de nombreux avantages en
termes d'élargissement de la couverture de lazone de
service sans étre affecté par la nature géographique
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du terrain, la flexibilité dans la configuration du
réseau de communication et la facilité et la rapidité
de mise en place de toute nouvelle station VSAT
dans la zone de service, la rapidité et la facilité
d'établissement des communications sans aucune
restriction sur les distances de communication,
ainsi que la facilit¢ d'augmenter le nombre
d'abonnés et de modifier la capacité des canaux de
communication.

e Espionnage, car les satellites surveillent la
Terre en temps réel. La précision et la clarté des
images des satellites atteignent dix centimetres par
pixel, ce qui permet a ces satellites de photographier
des cibles militaires terrestres, de surveiller le
respect des traités relatifs a la réduction des
armements et au désarmement.

* Guerre, une guerre peut également étre menée
par satellites. Les Etats-Unis et la Russie travaillent
activement a équiper leurs satellites de missiles.
Malgré le déni des gouvernements des deux pays,
le jour ou les satellites porteront des missiles
intercontinentaux est a venir. De nombreux pays
développent également des missiles anti-satellites,
ainsi que l'utilisation de munitions guidées par
satellite.

e Alerte précoce, car les satellites d'alerte
précoce détectent les missiles intercontinentaux
tels que les missiles balistiques et ceux lancés
depuis des sous-marins, qui nécessitent plusieurs
minutes pour atteindre et frapper leur cible. Par
conséquent, il est devenu nécessaire de surveiller
une attaque nucléaire et d'évaluer sa survenue le
plus rapidement possible, ainsi que d'évaluer les
dommages causés par les frappes aériennes ou
nucléaires.

* L'enquéte électronique est utilisée pour
localiser les deéfenses aériennes et les radars de
missiles de défense des Etats adverses, écouter les
communications militaires de l'ennemi, sécuriser
les communications radio cryptées a longue portée
entre les centres de commandement et de contrdle
et les chefs des unités de terrain dans les théatres
d'opérations.

Troisiemement : Résultats de l'étude /
Proposition de confrontation

1. Plusieurs tendances renforcent
I'importance croissante de l'espace pour la
sécurité nationale :

A- Militarisation de 1'espace : La Chine, la

Russie et d'autres concurrents cherchent a acquérir
des armes spatiales pour menacer les systémes
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spatiaux américains, telles que les missiles anti-
satellites (ASAT), les lasers, les dispositifs de
brouillage et les armes cybernétiques. La Chine et
la Russie ont montré des armes anti-satellites et ont
formé des forces militaires spatiales ces dernicres
années. Les Etats-Unis réagissent en renforcant
leur capacité de résilience dans I'espace et en
développant leurs propres capacités en matiere de
contrdle offensif de I'espace.

B- Expansion des puissances et capacités
spatiales : Des dizaines de pays et d'entreprises
commerciales possédent désormais des capacités
spatiales nationales. Plus de 70 pays possédent
ou gérent des satellites. La baisse des colts et
I'émergence de petits satellites permettent a un plus
grand nombre d'acteurs d'accéder a l'espace. Cela
crée un environnement spatial plus encombré et
compétitif avec une augmentation des risques de
collisions, d'interférences radio et d'actes hostiles
potentiels.

C- Emergence de nouvelles applications
spatiales : Les avancées dans les petits satellites,
les services en orbite et I'exploration spatiale lunaire
créent de nouvelles possibilités pour l'activité
spatiale. Cependant, des technologies a double
usage telles que les opérations de rendez-vous et de
rapprochement peuvent également étre appliquées
a des fins militaires. Avec 'expansion de l'activité
humaine vers la Lune et au-dela, I'espace deviendra
de plus en plus important sur le plan stratégique.

D- Dépendance croissante a l'infrastructure
spatiale : Les secteurs militaire, gouvernemental
et commercial dépendent fortement des systémes
spatiaux pour des missions vitales. La capacité
de l'armée américaine a projeter une puissance
mondiale repose sur le soutien spatial. Les satellites
permettent des communications mondiales, des
transactions financieres, des transports, des réponses
aux urgences, et plus encore. La perte d'acces a
l'espace entrainerait d'énormes perturbations.

2. Atténuer les risques par la coopération
mondiale et la réforme des politiques

Pour atténuer les risques liés a la technologie
spatiale, les pays doivent adopter des politiques
spatiales globales axées sur le développement
des capacités spatiales locales et I'établissement
de partenariats internationaux. La coopération
avec d'autres pays et la participation a des projets
spatiaux multinationaux peuvent offrir un moyen
d'acquérir des capacités spatiales sans les coflits
exorbitants du développement autonome. En
outre, les régles et accords internationaux jouent
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un role crucial dans la garantie que I'espace reste
un environnement str et durable pour tous. En
s'engageant dans des efforts diplomatiques pour
promouvoir des comportements responsables dans
'espace, les pays peuvent contribuer a la stabilité et
a la sécurité mondiales, méme tout en développant
leurs capacités spatiales.

Alors que la course a l'armement spatial
s'accéleére, certains traités tentent de ralentir
ce rythme, ou du moins de le limiter, comme
le Traité sur l'espace extra-atmosphérique, qui
interdit aux signataires de placer des armes
nucléaires ou d'autres armes de destruction
massive en orbite autour de la Terre, dans l'espace
extra-atmosphérique, sur la Lune, ou sur l'une
des autres planetes et corps c€lestes. Ce trait€ a
déja été ratifié par 98 pays, y compris les Etats-
Unis, la Russie, et le Royaume-Uni, ainsi que 27
autres pays qui l'ont signé mais ne I'ont pas encore
ratifié. Ce traité interdit uniquement le placement
d'armes nucléaires et d'armes de destruction
massive dans l'espace extra-atmosphérique, mais
ne prévient pas la militarisation de I'espace extra-
atmosphérique en s'appuyant sur d'autres armes
conventionnelles.

3. Etapes de l'Egypte dans l'acquisition
de la technologie spatiale pour réaliser le
développement

L'Egypte a un réve de concrétiser son
intérét pour les sciences spatiales a travers un «
programme spatial égyptien » depuis 1960, mais
celui-ci a ét€ interrompu en 1967 en raison de la
défaite. Par la suite, I'Egypte a été pionniére dans
le monde arabe en matiere d'espace, en langant
le satellite égyptien « Nilesat 1 » en avril 1998.
Cette ¢tape concrete a marqué la premicre entrée
de 'Egypte dans le domaine de la technologie de
fabrication de satellites et la coopération avec des
pays amis comme ['Ukraine, le Kazakhstan et
la Russie pour former des cadres égyptiens. Le
premier satellite égyptien « Nilesat 101 » a été
lancé le 28 avril 1998, faisant de I'Egypte le 60e
pays a entrer dans le domaine spatial. Ensuite,
le satellite « Nilesat 102 » a été lancé le 17 aout
2000 et a été mis en service officiellement le 12
septembre 2000, destiné aux communications, a
bord de la fusée « Ariane 4 » depuis la base de
lancement de Guyane frangaise pour transporter
des centaines de chaines de télévision. Les
activités de I'Egypte dans le domaine spatial
se sont multipliées, mais sans plan précis ou
loi régissant l'activité. En 2004, le « Nilesat
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103 » a été lancé, un satellite égyptien pour les
communications, également connu sous le nom
de « Atlantic Bird 4 ». Puis, le satellite « EgyptSat
1 », le premier satellite égyptien d'observation de
la Terre (hors service actuellement). Le satellite
a ¢té fabriqué en collaboration entre 1'Autorité
nationale d'observation de la Terre et des sciences
spatiales en Egypte et le bureau de conception
ukrainien « Yuzhnoye », et a été lancé a bord de la
fusée « Dnepr-1 » le 17 avril 2007 depuis la base
de lancement de Baikonour au Kazakhstan. La
communication avec lui a été perdue le 22 octobre
2010, et il a été remplacé par « EgyptSat-2».
Depuis 2014, la direction politique égyptienne
accorde une attention et un soutien sans précédent
aux domaines de la technologie spatiale,
considérés comme des secteurs prometteurs pour
'industrie du futur. Par exemple, I'Etat égyptien a
réalisé les actions suivantes :

A- L'Agence spatiale égyptienne a été créce
en tant qu'entit¢é publique économique
égyptienne, dotée de la personnalité
juridique et relevant de la présidence de
la République, conformément a la loi n°
3 de l'année 2018. La décision de créer
I'Agence spatiale égyptienne a été prise
pour réaliser le réve des scientifiques
égyptiens travaillant dans ce domaine, qui
avait souvent rencontré des obstacles ; en
effet, le Conseil du peuple et un groupe de
ministres concernés avaient précédemment
approuvé sa mise en ceuvre en 2001, mais
cela ne s'était pas concrétisé. L'Agence
spatiale égyptienne, dont la superficie est
d'environ 123 acres, située dans la nouvelle
capitale administrative, vise a introduire et
a transférer les sciences de la technologie
spatiale, a les localiser et a les développer,
ainsi qu'a acquérir les capacités nécessaires
pour construire et lancer des satellites
depuis le territoire égyptien.

B- En février 2019, le satellite égyptien «
EgyptSat A » a été lancé depuis la base de
lancement de Baikonour en Russie, pour
soutenirles objectifs derecherchescientifique
et de télédétection, ainsi que divers domaines
de développement durable dans le pays,
notamment  (l'agriculture, I'exploitation
miniére, ['urbanisme, l'environnement), ainsi
que la surveillance des risques naturels tels
que (la désertification, le mouvement des
dunes de sable, les inondations) et d'autres.
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De plus, trois satellites de type « CubeSat »
ont été lancés, congus et réalisés enticrement
sans recourir a des expertises €trangeres, en
plus de leur role dans le développement de la
technologie de l'industrie spatiale locale.

En raison des efforts scientifiques et
techniques déployés par I'Egypte dans ce
domaine, I'Egypte a été choisie pour accueillir
le sicge de 1'Agence spatiale africaine, ce qui
confirme la capacité¢ de 1'Egypte a utiliser
l'agence au service du continent dans le
domaine de la technologie de télédétection
et des sciences spatiales, et a promouvoir les
efforts de développement national et régional

en Afrique, conformément a 1'Agenda
Afrique 2063.
La station d'observation des satellites et

des débris spatiaux, appartenant a I'Institut
national de recherches astronomiques et
géophysiques, a été inaugurée. Cette station
est dédiée a I'observation du mouvement des
satellites dans différentes orbites, ainsi qu'a
l'observation des débris spatiaux qui pourraient
affecter le mouvement des satellites.

En 2023, I'Agence spatiale égyptienne
a annoncé l'achévement du centre
d'assemblage, d'intégration et d'essai de
I'agence, qui est le plus grand de son genre
en Afrique et au Moyen-Orient, établi dans
le cadre du partenariat stratégique entre
I'Egypte et la Chine.

Le 2 décembre 2023, I'Agence spatiale
égyptienne a annoncé le lancement du satellite
« EgyptSat 2 », qui a été¢ lancé avec succes
depuis la Chine, et qui a été assemblé et
testé dans ce centre. Le centre d'assemblage,
d'intégration et d'essai des satellites et le
satellite « EgyptSat 2 » pour les applications
de télédétection sont parmi les projets les plus
importants mis en ceuvre avec des ressources
des subventions chinoises accordées a
I'Egypte, les deux projets ayant été réalisés
avec des subventions d'une valeur de 92
millions de dollars, conformément a 1'accord
de partenariat stratégique global signéen 2014,
qui a marqué le début d'une nouvelle phase de
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coopération et de partenariat stratégique entre
I'Egypte et la Chine.

H- L'Egypte est le premier pays a mettre en

ceuvre une coopération dans le domaine des
satellites avec la Chine dans le cadre de la
construction conjointe de l'initiative « la
Ceinture et la Route ». En décembre 2014,
I'Egypte et la Chine ont signé un accord de
coopération pour définir la collaboration dans
le domaine des satellites d'observation de la
Terre. En janvier 2019, les deux pays ont signé
un accord concernant la mise en ceuvre du
satellite « EgyptSat 2 ». Le satellite « EgyptSat
2 » sert les objectifs de développement
durable de I'Etat égyptien en utilisant la
technologie spatiale pour développer des
domaines vitaux, tels que, sans s'y limiter:
l'agriculture, I'exploration des ressources
minérales, l'identification des sources d'eau de
surface et I'étude des impacts du changement
climatique sur l'environnement, contribuant
ainsi a soutenir I'économie égyptienne, tout en
renforgant le role de I'Egypte en tant que leader
en fournissant des programmes de formation
visant a qualifier des cadres spécialisés en
Afrique et au Moyen-Orient et en les dotant
de données spatiales.

I- L'Egypte se prépare actuellement au lancement

du satellite « NEXSAT 1 », a la fin de cette
année depuis la Chine, selon ce qu'a annoncé
I'Agence spatiale égyptienne. I s'agit du
premier satellite expérimental d'observation
de la Terre développé en collaboration avec
la société allemande (BST), représentant une
réalisation importante dans la localisation de
la technologie de fabrication de satellites en
Egypte. Tout cela montre la prise de conscience
de 1'Etat égyptien de I'importance de posséder
une technologie spatiale et son effort continu
pour se développer dans ce secteur afin de se
ranger parmi les nations avancées, réalisant
non seulement le bien-étre de la société, mais
aussi la sécurité nationale égyptienne.
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Conclusion:

L'espace est devenu une partie intégrante de la guerre moderne et de l'économie mondiale.
Avec l'expansion de la concurrence entre les grandes puissances dans ce domaine, I'Egypte et
tous les pays arabes doivent prendre des mesures urgentes pour sécuriser leurs intéréts vitaux et
promouvoir la stabilité dans l'espace. Cela nécessitera des investissements importants, l'innovation
de politiques et une coopération internationale dans les années a venir. En fin de compte, l'objectif
devrait étre un environnement spatial durable, pacifique et ouvert, bénéfique pour l'humanité
dans son ensemble. Mais atteindre cet avenir exigera d'abord que les pays arabes défendent
vigoureusement leur sécurité nationale contre les menaces croissantes dans l'espace aujourd’hui.

Les pays et organisations ayant des forces armées déployées a l'étranger ont réalisé
l'énorme avantage des systemes spatiaux dans les opérations militaires, et ont développé leurs
systemes spatiaux militaires afin d'améliorer l'efficacité de leurs forces militaires terrestres,
aériennes et navales.

Le domaine spatial est de plus en plus reconnu comme un thédtre crucial pour la sécurité
nationale et la stabilité mondiale. En tant que tel, l'échec a adopter les technologies spatiales
impose des risques considérables, allant des défauts stratégiques et de l'isolement mondial a
des vulnérabilités croissantes et a la stagnation économique. Face a ces défis, les pays doivent
équilibrer le développement des capacités locales et la participation active a la coopération
internationale dans le domaine spatial et sa gestion. L'avenir de la sécurité nationale est
étroitement lié a l'espace, et les pays ne pourront garantir leur sécurité, leur prospeérité et leur
statut dans la communauté internationale qu'en reconnaissant l'inévitabilité des technologies
spatiales et en agissant en conséquence.
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Résumé : ...

Avec le lancement du premier satellite spatial et au cours des plus de soixante-dix derniéres années,
le domaine spatial a connu un bond technologique énorme, transformant la Terre en un espace réduit
ou I'homme peut se déplacer d'un bout a l'autre en quelques minutes grdce a un écran affichant
les informations des satellites qui orbitent dans l'espace et couvrent toutes les activités a travers la
planéte. Les sciences spatiales modernes ont émergé avec le désir des scientifiques de faire voler des
engins spatiaux au-dela de l'atmosphére pour explorer les secrets de l'univers. De plus, l'espace est
devenu un domaine d'une importance cruciale pour la sécurité nationale. Depuis un certain temps, de
nombreux pays puissants s'accélérent vers la militarisation de l'espace, considérant celui-ci comme un
champ de bataille, et développent des capacités spatiales avancées. Parallélement, le monde s'appuie
de plus en plus sur les systéemes spatiaux pour des missions militaires, civiles et commerciales, ce
qui a conduit a l'émergence de nouvelles vulnérabilités. En raison des nombreux avantages que
la technologie spatiale apporte aux pays qui la possédent, ainsi que des risques considérables de
cette technologie pour la sécurité nationale, la perte de la capacité d'accéder aux capacités spatiales
pourrdait entrainer une dégradation sévére de la capacité d'un Etat a démontrer sa puissance et a
défendpre ses intéréts. Dans cette recherche, nous examinerons ce qui suit : la définition des sciences
et technologies, l'histoire des sciences et technologies spatiales, les outils de la technologie spatiale,
et nous présenterons une étude sur le role de la technologie spatiale dans le secteur civil et dans la
réalisation des objectifs de développement durable, ainsi que son impact sur la sécurité nationale.

Mots clés: technologie, espace, sécurité nationale, quatriéme révolution industrielle.
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