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الأمن القومى
والاستراتيجية

الأكاديمية العسكرية للدراسات العليا والاستراتيجية

تكنولوجيا الف�ضاء 
وانعكاساتها على الأمن القومى  

هـــدف البحـــث :

التعرف على ن�ضاأة وتطور علوم وتكنولوجيا الف�ضاء، كذلك 

درا�ض���ة دور تكنولوجيا الف�ض���اء ف���ى تحقيق اأه���داف التنمية 

الم�ض���تدامة. ودرا�ض���ة وتحلي���ل تاأثير تكنولوجيا الف�ض���اء على 

الأمن القومى الم�ضرى.

منهجية البحث

ترتكز �لورقة �لبحثية ب�سكل �أ�سا�سى على:

ال���ذى يعتمد عل���ى درا�ض���ة المراجع  �لنظ��رى:  �لمنه��ج  	•
والكتب العلمية والمواق���ع الموثقة على ال�ضبكة الدولية، 

وكل ما يتعلق بالمو�ضوع.

لطالم��ا كان �لف�س��اء مج��الًا لثورة علمي��ة �نعك�س��ت �آثارها على �لحي��اة �لمدني��ة و�لع�سكرية، ووفرت 

لل��دول �لمتقدم��ة معلومات ف��ى كل �لمجالات، ففى وقت �ل�سل��م تقوم �لاأقمار �لا�سطناعي��ة بم�سح �أقاليم 

�ل��دول ور�س��م �لخر�ئط و�كت�ساف �لثرو�ت �لطبيعية ور�سد �لاأحو�ل �لجوي��ة، ولها دور �أ�سا�سى فى �أعمال 

�لملاح��ة، وفى �لمج��ال �لع�سكرى ت�ستخدم فى تقيي��م �لعمليات �لهجومية وتحدي��د �لاأهد�ف �لع�سكرية 

وتمييزه��ا وتوفير �لمعلومات فى �أوقات �لاأزمات و�لا�ستخب��ار�ت، و�لتن�ست، و�لات�سالات، وغيرها. كذلك 

�أ�سب��ح دور تكنولوجي��ا �لف�ساء فى تحقيق �أه��د�ف �لتنمية �لم�ستد�مة �أمرً� �أ�سا�سيً��ا لا غنى عنه فى �أمور 

عدي��دة، منه��ا على �سبي��ل �لمثال لا �لح�س��ر مر�قبة �لمناخ و�لطق���س، و�لح�سول عل��ى �لرعاية �ل�سحية 

و�لتعلي��م، و�إد�رة �لمي��اه، و�لكفاءة فى �لنق��ل و�لزر�عة، وحفظ �ل�سلام، و�لاأم��ن، و�لم�ساعدة �لاإن�سانية. 

�إن قائم��ة �لتطبيق��ات �لف�سائية �لموؤثرة على �لاأر�س لا تُح�سى، و�لعديد من �لم�ساهمات �لقيمة �لاأخرى 

قي��د �لتطوي��ر و�لبحث. لقد كانت وم��ا ز�لت عمليات ��ستك�س��اف �لف�ساء �لتى تمت بنج��اح تكون مرتبطة 

بمنظوم��ة �سيا�سي��ة وع�سكري��ة وتقنية بالمق��ام �لاأول، ولولا ه��ذه �لدو�فع �ل�سيادية لم��ا خا�ست �أمريكا 

ورو�سي��ا و�ل�سي��ن و�إنجلت��ر� وفرن�س��ا و�ليابان تحدى �إر�س��ال مو�طنيه��ا للف�ساء، وبالرغم م��ن �أن �لمحرك 

�لرئي�س��ى لك��ى تدخل دول �لعال��م �لمختلفة نادى �لف�ساء �لدول��ى هو �لتفوق �لع�سك��رى و�لتفوق �لتقنى، 

فاإنن��ا لا يمك��ن �أن نغف��ل فو�ئد كثيرة عادت و�ستع��ود على �لب�سرية من ك�سف �أغ��و�ر كوكب �لاأر�س و�لعالم 

�لمحيط به فى ظل �لتناق�س �لرهيب فى �لمو�رد �لطبيعية وم�سادر �لطاقة. لقد �أ�سبح �لف�ساء �لخارجى 

ه��و �لم�ستقب��ل، كلمات �أث��ارت �سباقً��ا محمومًا حول �لف�س��اء خا�سة �أن بر�م��ج �لف�س��اء �لخارجى ت�سطلع 

بمهم��ات متع��ددة تتجاوز ب�سكل كبير ما يمكن �أن تق��وم به �أدو�ت �لحرب �لتقليدية.  لذلك �سوف نقدم فى 

هذ� �لبحث در��سة عن �نعكا�سات تكنولوجيا �لف�ساء على �لاأمن �لقومى.

مقدمــة : 

اأ�ضتاذ هند�ضة القوى والنظم الذكية- كلية الهند�ضة- جامعة بنها

المدير التنفيذى ل�ضركة ال�ضرق الأو�ضط لتكنولوجيا المعلومات

باح��ث دكت��وراه فى العلوم ال�ضيا�ضية

�أ.د/ غادة محمد عامر

�أ/ �أحمد �لجرف 12
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�لعدد �لخام�س - �ل�سنة �لثالثة - يناير - 2025

Issue No. 5 - Third year - January  2025

لدرا�ض���ة وت�ضنيف التقنيات الحديثة  �لمنه��ج �لو�سفى:  	•
ف���ى مجال تكنولوجيا الف�ضاء وعلاقتها بتحقيق اأهداف 

التنمية الم�ضتدامة.

�لا�ستقر�ئ��ى: لدرا�ضة اأثر الف�ض���اء على الأمن  �لمنه��ج  	•
القومى الم�ضرى.

�أولا: �لاإط��ار �لمفاهي��مى للدر��س��ة

تعريف علوم وتكنولوجيا �لف�ساء  .1

عل��وم �لف�س��اء)1(  : يُعد علم الف�ضاء م���ن اأقدم العلوم  �أ- 

ف باأنه علم درا�ضة النجوم  التى تم التعرف عليها، ويُعرَّ

والكواك���ب والف�ض���اء. الف�ضاء هو الف���راغ الموجود بين 

الأج���رام ال�ضماوي���ة، ويُطل���ق علي���ه م�ضطل���ح الف�ضاء 

الخارجى لتمييزه ع���ن الف�ضاء الجوى الذى يوجد حول 

ا من منظور  الكرة الأر�ضية، ويمكن تعريف الف�ضاء اأي�ضً

ز ثلاث���ى الأبعاد، تاأخ���ذ فيه الأج�ضام  فيزيائ���ى باأنه حَيِّ

و�ضعً���ا واتجاهً���ا ن�ضبيًا. ونظرًا للتط���ورات التى �ضهدها 

علم الف�ضاء، اأ�ضبح من العلوم التى تهتم بدرا�ضة الكون 

ا  وكيف ن�ضاأ واإم���كان تطوره. كما يهتم علم الف�ضاء اأي�ضً

بتف�ضي���ر الأحداث التى تن�ض���اأ  فى الكون والح�ضول على 

اأ�ضباب منطقي���ة لحدوثها، فهو يعتمد فى م�ضمونه على 

التحلي���ل والملاحظ���ة.  ويمك���ن تعري���ف عل���وم الف�ضاء 

باخت�ض���ار على اأنه���ا : مجموع���ة من المعرف���ة العلمية 

المتعلق���ة با�ضتك�ضاف الف�ضاء؛ الت���ى تعتمد على العلوم 

التقليدي���ة مثل الفيزياء والكيمي���اء والأحياء والهند�ضة، 

كما اأنه يتطلب اإجراء اأبحاث محددة خا�ضة به.

تكنولوجي��ا �لف�س��اء )2( : هى تكنولوجي���ا تُ�ضتخدم فى  ب- 

الف�ضاء الخارج���ى، اأو فى ال�ضفر )الملاحة الف�ضائية( 

اأو اأن�ضطة اأخرى خارج الغلاف الجوى للاأر�ض، لأغرا�ض 

مثل رح���لات الف�ض���اء، وا�ضتك�ضاف الف�ض���اء، ومراقبة 

الأر����ض. ت�ضمل تكنولوجيا الف�ضاء الأقمار ال�ضطناعية 

والمحط���ات الف�ضائي���ة ومركب���ات الإط���لاق المدارية؛ 

كذل���ك ت�ضمل مع���دات واأجهزة الت�ض���الت فى الف�ضاء 

ال�ضحي���ق، وتقنيات الدفع فى الف�ضاء، ومجموعة وا�ضعة 

م���ن التقني���ات الأخرى بما فى ذلك مع���دات واإجراءات 

البني���ة التحتية الداعمة. تُعد بيئ���ة الف�ضاء بيئة جديدة 

بم���ا فيه الكفاية، حيث اإن محاول���ة العمل فيها غالبًا ما 

تتطل���ب اأدوات وتقنيات جدي���دة. تعتمد على العديد من 

الخدم���ات اليومية ال�ضائع���ة للا�ضتخ���دام الأر�ضى مثل 

التنبوؤ بالطق����ض وال�ضت�ضعار عن بُع���د واأنظمة الملاحة 

عب���ر الأقم���ار ال�ضطناعي���ة والتليفزيون عب���ر الأقمار 

ال�ضطناعي���ة وبع�ض اأنظمة الت�ض���الت البعيدة المدى 

ب�ض���كل كبير على البنية التحتي���ة الف�ضائية. من العلوم، 

ي�ضتفيد علم الفلك وعلوم الأر�ض من تكنولوجيا الف�ضاء. 

وكثيرًا م���ا تُ�ضتغل التكنولوجيات الجدي���دة النا�ضئة عن 

الم�ضاع���ى المتعلق���ة بالف�ضاء اأو الت���ى ت�ضارعت ب�ضببها 

فى اأن�ضطة اقت�ضادية اأخرى.

تاريخ علوم وتكنولوجيا �لف�ساء   .2

اأدت الأبح���اث الم�ضتفي�ضة فى مج���ال الف�ضاء، اإلى اإيجاد 

علم م�ضتقل بذاته، هو علم وتكنولوجيا الف�ضاء، وقد اأفاد هذا 

العل���م فى بزوغ اقت�ض���اد جديد م�ضاحب لقت�ض���اد الف�ضاء، 

وغالبًا م���ا يتم ا�ضتغلال التكنولوجي���ات الجديدة النا�ضئة عن 

الم�ضاعى المتعلقة بالف�ضاء، اأو ت�ضريعها فى اأن�ضطة اقت�ضادية 

اأخ���رى، وتح�ضي���ن حياة الب�ضري���ة عمومًا على كوك���ب الأر�ض، 

حي���ث تُعد تكنولوجي���ا الف�ضاء هى التطبي���ق العملى المنهجى 

للنظري���ات والحقائ���ق العلمي���ة والهند�ضي���ة ف���ى ا�ضتك�ض���اف 

الف�ض���اء الخارج���ى وا�ضتخدامات���ه الكثي���رة المتنوع���ة، حيث 

ي�ضكل الف�ضاء بيئة جديدة، تتطلب محاولة العمل فيها، اأدوات 

وتقنيات جدي���دة.  وتُعرف تكنولوجيا الف�ض���اء، بالتكنولوجيا 

الت���ى طورتها علوم الف�ض���اء اأو �ضناعة الف�ض���اء ل�ضتخدامها 

فى رح���لات الف�ض���اء اأو الأقم���ار ال�ضطناعي���ة اأو ا�ضتك�ضاف 

الف�ضاء. وت�ضمل هذه التكنولوجيا الف�ضائية، مركبات الف�ضاء 

والأقم���ار ال�ضطناعية والمحطات الف�ضائي���ة والبنية التحتية 

الداعمة والمع���دات والإجراءات. ويت���م الآن تطبيق التقنيات 

الت���ى اكت�ضفتها الأبحاث المتعلق���ة بالف�ضاء، مثل اأبحاث نا�ضا 

ل�ضتك�ض���اف اآفاق جدي���دة للب�ضرية على التطبيق���ات اليومية. 

ولدرا�ض���ة تاري���خ تكنولوجيا الف�ض���اء علين���ا اأولً معرفة تاريخ 

علوم الف�ضاء. 

تاري��خ عل��وم �لف�س��اء  �أ- 

يُعد علم الف�ض���اء اأو كما عُرف قديمًا بعلم الفلك من اأهم 

واأقدم العلوم التى عرفها الإن�ضان، فقد لعب علم الف�ضاء دورًا 

اأ�ضا�ضيً���ا فى حياة الب�ضرية، واعتم���د الإن�ضان على الف�ضاء فى 

�ضتى مناحى الحياة المختلفة، وقد حر�ض الإن�ضان منذ القدم 

على تعل���م علم الفلك لكى ي�ضتطيع مواكب���ة متطلبات الحياة. 

ب���داأ عل���م الف�ضاء من���ذ ع�ضر ما قب���ل التاري���خ بتتبع حركات 

النج���وم والكواك���ب ف���ى دورات منظمة، ف���كان اأول م���ا ي�ضغل 

تفكير الإن�ضان بالحرك���ة الظاهرية المتكررة لل�ضم�ض والقمر، 

وا�ضتطاع من خلالها عمل تقاويم توؤرخ له الأحداث فى حياته، 

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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الأمن القومى
والاستراتيجية

الأكاديمية العسكرية للدراسات العليا والاستراتيجية

وقد تطور علم الف�ضاء تطورًا �ضريعًا وذلك بال�ضتعانة بالآلت 

الفلكي���ة الب�ضيطة ثم بناء المرا�ض���د الفكرية التى ا�ضتُخدمت 

ف���ى ر�ضد الظواه���ر الفلكي���ة المختلفة من ك�ضوف���ات �ضم�ضية 

.  واك���ب علم الف�ضاء 
)3(

وخ�ضوف���ات قمرية، ور�ض���د النجوم 

فى الع�ض���ر الحديث التطور الهائل ف���ى التكنولوجيا الحديثة  

حي���ث قام علماء الفل���ك اأخيرًا با�ضتخ���دام التكنولوجيا ممثلة 

فى برمجيات واآلت للانطلاق اإلى الف�ضاء الخارجى لدرا�ضته 

ور�ض���د الكون م���ن حولنا، وذل���ك من خلال اإط���لاق مركبات 

ف�ضائية يتحكم فيها العلماء من �ضطح الأر�ض، كما ا�ضتطاعوا 

اإط���لاق مرا�ضد ف�ضائي���ة ي�ضتخدمها فى ر�ض���د حركة العديد 

من الظواهر ال�ضم�ضية مثل العوا�ضف ال�ضم�ضية التى لها تاأثير 

مبا�ض���ر على الأر����ض، وذلك قب���ل و�ضول تل���ك العوا�ضف اإلى 

الأر�ض باأيام حتى يتخذ الحتياطيات اللازمة لذلك.  

تاريخ تطور تكنولوجيا �لف�ساء  ب- 

كان���ت اأول دولة على وج���ه الأر�ض ت�ض���ع اأى تكنولوجيا فى 

الف�ضاء هى التح���اد ال�ضوفيتى، حيث اأر�ضل التحاد ال�ضوفيتى 

القم���ر ال�ضناع���ي »�ضبوتنيك 1« ف���ى 4 اأكتوب���ر 1957م. وكان 

وزن���ه نحو 83 كجم وكانت مهمته اأن يدور حول الكرة الأر�ضية. 

بع���د ذلك كان اأول م�ضبار ا�ضط���دم ب�ضطح القمر كان الم�ضبار 

ال�ضوفيت���ى »لون���ا 2«، الذى هبط هبوطًا �ضعبً���ا فى 14 �ضبتمبر 

 . بعده���ا تم ت�ضوير الجانب البعيد من القمر لأول 
)4(

1959م

م���رة فى 7 اأكتوبر 1959م، بوا�ضطة الم�ضب���ار ال�ضوفيتى»لونا«. 

بعدها انطلق���ت اأول رحلة ف�ضائية ب�ضري���ة ناجحة اأطلق عليها 

»فو�ضت���وك 1«، والت���ى حمل���ت رائ���د الف�ضاء ال�ضوفيت���ى »يورى 

جاجارين« ف���ى اأبريل 1961م. وتم التحكم فى المهمة بكاملها 

اإم���ا ع���ن طري���ق اأنظم���ة اأوتوماتيكي���ة اأو ع���ن طري���ق التحكم 

الأر�ضى. فى 24 دي�ضمبر 1968م، اأ�ضبح طاقم »اأبوللو 8« التى 

اأر�ضلتها الولي���ات المتحدة الأمريكي���ة اأول ب�ضر يدخلون مدار 

القم���ر وي�ضاهدون الجانب البعيد من���ه. بعدها قامت الوليات 

المتح���دة الأمريكية باإر�ضال »اأبولل���و 11« واإنزال اأول اإن�ضان هو 

»ني���ل اأرم�ضترونج« على �ضطح القم���ر ليم�ضى عليه فى 20 يوليو 

1969م.  تل���ت ه���ذه الرحلة رح���لات اأخرى اأر�ضلته���ا الوليات 

المتحدة الأمريكية ه���ى اأبوللو 12، 14، 15، 16، و17. واجهت 

اأبولل���و 13 عط���لًا ف���ى وح���دة خدمة اأبولل���و، لكنها م���رت على 

الجان���ب البعيد من القمر على ارتفاع 254 كيلومترًا فوق �ضطح 

القم���ر، وعلى بع���د 400٫171 كيلومت���ر من الأر����ض، م�ضجلًا 

الرق���م القيا�ضى لأبع���د م�ضافة �ضافرها الب�ض���ر من الأر�ض فى 

ع���ام 1970م . فى 17 نوفمبر ع���ام 1970م هبطت اأول مركبة 

قمري���ة روبوتي���ة ال�ضفينة ال�ضوفيتي���ة »لونوخ���ود 1« على �ضطح 

القم���ر. حتى الآن، كان اآخر اإن�ضان وق���ف على �ضطح القمر هو 

»يوجي���ن �ضيرن���ان«، الذى م�ضى على �ضط���ح القمر فى دي�ضمبر 

1972م كج���زء من مهم���ة اأبوللو 17. واأعق���ب اأبوللو 17 العديد 

م���ن المه���ام غي���ر الماأهولة بي���ن الكواكب الت���ى تديرها وكالة 

نا�ض���ا. اإحدى البعث���ات البارزة بين الكواكب ه���ى »فوييجر 1«، 

وه���و عبارة ع���ن اأول ج�ضم ا�ضطناعى يغ���ادر النظام ال�ضم�ضى 

ا  اإل���ى الف�ضاء بين النجوم ف���ى 25 اأغ�ضط�ض 2012م، وهو اأي�ضً

اأبع���د ج�ض���م ا�ضطناع���ى ع���ن الأر�ض. اجت���از الم�ضب���ار حافة 

ال�ضم�ض عند 121 وحدة فلكية ليدخل الف�ضاء بين النجوم. تقع 

»فوييجر 1« حاليًا على م�ضافة 145٫11 وحدة فلكية )21٫708 

مليار كيلومتر( من الأر�ض اعتبارًا من 1 يناير 2019م.

�أدو�ت تكنولوجيا �لف�ساء:  .3

هناك �أدو�ت عديدة لتكنولوجيا �لف�ساء  منها)5( :

 )Rockets( ل�سو�ريخ� �أ- 

وهى و�ضيلة لدفع �ضفين���ة الف�ضاء اأو القمر ال�ضطناعى 

اأو اأى �ض���ىء خ���ارج الغلاف الجوى بعي���دًا عن الجاذبية 

الأر�ضي���ة، وتوجد اأن���واع من ال�ضواريخ يك���ون لكل منها 

، فتوج���د �ضواري���خ ذات 
)6(

ال�ضتخ���دام الخا����ض به���ا

المرحل���ة الواح���دة واأخ���رى متع���ددة المراح���ل، وتعمل 

جميعه���ا على دف���ع الأ�ضياء اإلى اأعل���ى وال�ضعود بها اإلى 

حيث نريد.

  )Spacecraft(سفينة �لف�ساء� ب- 

وه���ى عب���ارة ع���ن كب�ضول���ة تحت���وى عل���ى رواد الف�ضاء 

والأجه���زة والمعدات وكل مقومات الحياة التى تلزمهم، 

وه���ى تثبت ف���ى الغالب على قم���ة ال�ضاروخ م���ن اأعلى، 

ويكون ل���كل منها المدار الخا�ض الذى ت���دور به، وعادة 

م���ا يطلق ا�ض���م �ضفينة الف�ض���اء على هذا البن���اء الذى 

يتكون م���ن ال�ضاروخ الداف���ع والكب�ضول���ة، ومثال لذلك 

، وهناك اأنواع 
)7(

�ضفن »ميركورى« و»جيمنى« و»اأبوللو«

اأخرى من �ضفن الف�ضاء غير الماأهولة باأى رواد، ولكنها 

تحتوى فقط على اأجهزة للر�ضد ومعدات للقيا�ض، وهى 

ت�ضافر عبر الف�ضاء اإلى الكواكب البعيدة دون اأن يقودها 

اأح���د، ويت���م ال�ضيطرة عليه���ا بالكامل م���ن الأر�ض مثل 

�ضفينة »فويجر« و»جاليليو«.

: )Satellites( لاأقمار �لا�سطناعية� ج- 

الأقمار ال�ضطناعية ل تختلف كثيرًا عن �ضفن الف�ضاء غير 

، بل تدور فقط 
)8(

الماأهولة، اإل اأنها ل ت�ضافر اإلى اأى مكان
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حول الأر�ض فى مدارات خا�ضة بها. وللاأقمار ال�ضطناعية 

:
)9(

اأنواع كثيرة ولها ت�ضنيفات كثيرة كالآتى

�لحركة: حيث  من  �لا�سطناعية  �لاأقمار  �أنو�ع  	•
�لثاب��ت بالن�سب��ة للاأر���س، ه����و قم����ر ا�ضطناعى   -

ي����دور ف����ى م����دار متزامن م����ع الأر�ض، م����ع فترة 

مداري����ة تماثل فترة دوران الأر�����ض حول نف�ضها. 

يع����ود ه����ذا القم����ر ال�ضطناع����ى اإل����ى المو�ض����ع 

نف�ضه فى ال�ضماء بع����د كل يوم فلكى. يُعد »القمر 

ا من  ال�ضطناعى الجغرافي الثاب����ت« نوعًا خا�ضً

الأقمار ال�ضطناعية المتزامنة مع الأر�ض، التى 

تدور فى مدارٍ جغرافى ثابت – اأى مدار متزامن 

م����ع الأر�����ض دائ����رى ال�ضكل ف����وق خ����ط ال�ضتواء 

مبا�ضرةً. يُعد »مدار التندرا« الإهليجى نوعًا اآخر 

م����ن المدارات المتزامنة مع الأر�ض المُ�ضتخدمة 

من قبل الأقمار ال�ضطناعية.

�لمتح��رك، يدور ح���ول الأر�ض ع�ض���رات المرات فى   -

�ضاعات قليلة، ويظهر القمر ال�ضطناعى لمن يراقب 

ال�ضم���اء ليلًا كنج���م �ضغير ي�ضير ب�ض���ورة ملحوظة، 

كما اأن���ه يلمع لأنه يعك����ض اأ�ضعة ال�ضم����ض، فغالبًا ما 

يكون لديه مرايا عاك�ضة حتى ي�ضهل ر�ضده. 

�أن��و�ع �لاأقم��ار �لا�سطناعي��ة م��ن حي��ث �لخدمات  	•
�لمقدمة طبقاً للاتحاد �لدولى للات�سالات :

اأقمار ا�ضطناعية للهواة                                      -

(AMATEUR-SATELLITE)
اأقمار ا�ضطناعية للاإذاعة  -

(BROADCASTING-SATELLITE)
اأقمار ا�ضطناعية ل�ضتك�ضاف الأر�ض    -

(EARTH EXPLORATION-SATELLITE)
اأقمار ا�ضطناعية للخدمات الثابتة  -

(FIXED SERVICES SATELLIT)
اأقمار ا�ضطناعية للات�ضال الداخلى بين الأقمار ال�ضطناعية  -

(INTER- SATELLITE)  
اأقمار ا�ضطناعية للاأر�ضاد الجوية  -

(METEOROLOGICAL-SATELLIT)
اأقمار ا�ضطناعية للخدمات المتحركة                         -

(MOBILE-SATELLIT)
اأقمار ا�ضطناعية للملاحة البرية         -

(RADIO NAVIGATION-SATELLITE)

�لحي��ز  حي��ث  م��ن  �لا�سطناعي��ة  �لاأقم��ار  �أن��و�ع  	•
�لترددى �لم�ستخدم :

الحي���ز  ف���ى   :  )L-Band( الت���رددى  الحي�����ز   -

الترددى )1 - 2( جيجا هرتز .

الحي���ز  ف���ى   :  )S-Band( الت���رددى  الحي�����ز   -

الترددى  )2-4( جيجا هرتز .

الحي���ز  ف���ى   :  )C-Band( الت���رددى  الحي�����ز   -

الترددى ) 4 - 8( جيجا هرتز .

الحي���ز  ف���ى   :  )X-Band( الت���رددى  الحي����ز   -

الترددى )8  -12( جيجا هرتز .

الحي����ز الت���رددى )Ku-Band( : ف���ى الحي���ز   -

الترددى )12-20( جيجا هرتز .

ف���ى الحي���ز   :  )Ka-Band( الت���رددى الحي����ز   -

الترددى )20-40( جيجا هرتز.

�أن��و�ع �لاأقم��ار �لا�سطناعي��ة م��ن حي��ث �لمد�ر�ت  	•
�لم�ستخدمة :

. )LEO( مدارات منخف�ضة الرتفاع  -

. )MEO( مدارات متو�ضطة الرتفاع  -

. )GEO( المدار المتزامن  -

�لاأقمار �لا�سطناعية من حيث �لا�ستخد�م : �أنو�ع  	•
الأقمار ال�ضطناعية الع�ضكرية :  -

اأقم���ار  وت�ضم���ل  والت�ضوي���ر  ال�ضتط���لاع  اأقم���ار   -

الفح����ض   - والبح���ث  والمراقب���ة  )التفتي����ض 

القريب الدقي���ق - التفتي�ض والفح����ض فى اأعماق 

الإن���ذار  بع���د -  المحيط���ات - ال�ضت�ضع���ار ع���ن 

المبكر-  ال�ضتطلاع الإلكترونى(.

اأقمار الت�ضالت.  -

اأقمار اكت�ضاف التفجيرات النووية .  -

اأقم���ار العترا����ض والتدمي���ر )ال�ضي���اد القاتل -   -

القنبلة المدارية( . 

الأقمار ال�ضطناعية المدنية التى قد ت�ضتخدم فى   -

الأغرا�ض الع�ضكرية.

اأقمار الت�ضالت.  -

اأقمار الملاحة الجوية.  -

التنب���وؤ الج���وى )الأقم���ار الميتورولوجي���ا  اأقم���ار   -

للاأر�ضاد الجوية( .

المعامل المدارية.  -

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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الأمن القومى
والاستراتيجية

الأكاديمية العسكرية للدراسات العليا والاستراتيجية

:)Shuttlecraft(  )10( مكوك �لف�ساء د -  

ي�ضب���ه المك���وك الطائ���رة اإل���ى حد كبي���ر، ولكن���ه ينطلق 

بم�ضاعدة بع�ض �ضواريخ الدف���ع، اإل اأنه يعود اإلى الأر�ض 

بع���د اأداء مهمته فيهبط على اأى مم���ر فى مطار اأو ميناء 

ج���وى دون م�ضكلات كطائ���رة. ولدى الولي���ات المتحدة 

خم�ض���ة اأجي���ال م���ن مك���وك الف�ض���اء ه���ى: كولومبي���ا، 

�ض�الينج���ر، دي�ضكفرى، اأطلنت�ض، اإنديف���ور. وبعد انفجار 

كل م���ن �ض�الينج���ر وكولومبيا لم يتبق لديه���ا �ضوى ثلاثة 

 . يتم ا�ضتخدم مكوك الف�ضاء فى عمل التجارب 
)11(

فقط

العلمي���ة الخا�ض���ة ف���ى مختل���ف المج���الت الت���ى تحتاج 

اإلى عدم وج���ود تاأثير للجاذبية الأر�ضي���ة، كالزراعة فى 

الف�ض���اء وتركيب بع�ض الأدوية التى ل تحتاج اإلى جاذبية 

اأر�ضي���ة اأو �ضناعة بع�ض ال�ضبائ���ك المعدنية التى تتطلب 

ا غياب الجاذبية ال�ضغرى  Microgravity، كما  اأي�ضً

ا فى تمويل  ي�ضتخدم المك���وك فى اإطلاق الأقم���ار، واأي�ضً

وبناء المحط���ات ال�ضطناعية المدارية الأخرى وتو�ضيل 

الرواد والمعدات منها واإليها.

 International Space( ه���- محط��ة �لف�س��اء �لدولي��ة

)Station
محط���ة الف�ضاء الدولية )ISS( هى م�ضروع بناء متعدد 

ال���دول، وهو اأكبر هي���كل منفرد قام الب�ض���ر بو�ضعه فى 

الف�ض���اء على الإطلاق.  تم النتهاء من بنائها الرئي�ضى 

بين عامى 1998م و2011م، على الرغم من اأن المحطة 

تتط���ور با�ضتم���رار لت�ضمل مهمات وتج���ارب جديدة. تم 

ت�ضغيلها ب�ض���كل م�ضتمر منذ 2 نوفمب���ر 2000م. محطة 

الف�ض���اء الدولي���ة لي�ض���ت مملوك���ة لدولة واح���دة، وهى 

»برنام���ج تعاونى« بين اأوروبا والوليات المتحدة ورو�ضيا 

 .)ESA( وكندا واليابان، وفقًا لوكالة الف�ضاء الأوروبية

تبلغ تكلفة ت�ضغيل محطة الف�ضاء الدولية نحو 3 مليارات 

دولر �ضنويً���ا لوكالة نا�ضا، اأى ما يقرب من ثلث ميزانية 

رح���لات الف�ض���اء الب�ضرية، وفقًا لمكت���ب المفت�ض العام 

.
)12(

التابع للوكالة

ثانيا : تاأثير �لدر��سة فى مجالات �لاأمن �لقومى

دور تكنولوجي��ا �لف�س��اء ف��ى �لقط��اع �لمدنى   .1

وفى تحقيق �أهد�ف �لتنمية �لم�ستد�مة 

 ي�ضتخ���دم الف�ضاء لأجل تحقي���ق التنمية الم�ضتدامة حيث 

ي�ضه���م ب�ضكل اإيجابى ف���ى مجموعة من المج���الت المختلفة، 

بم���ا ف���ى ذل���ك مراقب���ة المن���اخ والطق����ض، والح�ض���ول على 

الرعاية ال�ضحية والتعلي���م، واإدارة المياه، والكفاءة فى النقل 

والزراع���ة، وحفظ ال�ضلام، والأمن، والم�ضاعدة الإن�ضانية. اإن 

قائم���ة التطبيقات الف�ضائي���ة الموؤثرة اإيجابيً���ا على الأر�ض ل 

تنته���ي تقريبً���ا، والعديد من الم�ضاهم���ات القيمة الأخرى قيد 

التطوي���ر اأو قي���د البحث. فمن خ���لال اعتماد الأط���ر الدولية 

الثلاث���ة الرئي�ضية فى عام 2015م لخط���ة التنمية الم�ضتدامة 

لع���ام 2030م، واإط���ار »�ضن���داى« للحد من مخاط���ر الكوارث 

، واتف���اق باري�ض ب�ضاأن تغي���ر المناخ، تعهد 
)13(

2030-2015

المجتم���ع الدولى بمعالجة اأكبر التحديات التى تهدد ع�ضرنا. 

تلع���ب التقني���ات الف�ضائية دورًا متزايدًا ف���ى الإ�ضراع بتحقيق 

تل���ك التعهدات. اإن ا�ضتخدام الف�ضاء الخارجى ل يحمل وعدًا 

ا فى تح�ضي���ن »الحياة على  للب�ضري���ة فح�ض���ب، بل ي�ضه���م اأي�ضً

الأر����ض«  لجمي���ع الكائن���ات الحي���ة من خلال مراقب���ة النظم 

الأيكولوجي���ة وحماية الحي���اة البرية وتتبع ورف���ع الوعى ب�ضاأن 

ر من اأج���ل الحفاظ على  حُّ معالج���ة م�ضكلات الغاب���ات والت�ضَ

الموارد الطبيعية ووقف فقدان التنوع البيولوجى.

من���ذ بداية ع�ض���ر الف�ض���اء، كان التعاون الدول���ى الفعال 

���ن والم�ضت���دام  ���ا ل�ضم���ان ال�ضتخ���دام الآم���ن والموؤمَّ �ضروريًّ

للف�ض���اء. اأ�ضبح���ت حوكم���ة الف�ض���اء، الت���ى تو�ض���ف باأنه���ا 

الم�ضاع���ات العالمي���ة الأكثر تو�ضعية للب�ضري���ة، نا�ضجة ب�ضكل 

متزاي���د ب�ضبب العدد المتزايد من الجهات الفاعلة، الحكومية 

وغي���ر الحكومي���ة، وكذلك التقني���ات والمناه���ج الجديدة مثل 

ال�ض���راكات بين القطاعين العام والخا����ض ومبادرات التمويل 

الخا�ضة. بالإ�ضافة اإلى تقديم الخدمات المبا�ضرة التى تخدم 

جميعها اأهداف التنمية الم�ضتدامة، مثل :

يُع����د  �لب��ث �لتليفزيون��ى و�لاإذ�ع��ى و�لات�س��الات: حي����ث  �أ- 

رب����ع الأقم����ار ال�ضطناعي����ة مو�ضوعة ف����ى خدم����ة التلفاز 

والت�ض����الت. قب����ل اأكث����ر من �ضتي����ن عاما ب����داأت الوليات 

المتحدة اأول ب����ث بالأقمار ال�ضطناعية وتبعتها اأوروبا بعد 

ع�ض����ر �ضن����وات. وحاليًا يعتم����د اأكثر من ن�ض����ف م�ضاهدى 

التلف����از على طبق على �ضط����ح المنزل لم�ضاه����دة قنواتهم 

المف�ضل����ة. فى اأواخ����ر الخم�ضينيات واأوائ����ل ال�ضتينيات تم 

اإعلان التكنولوجيا التى من خلالها �ضيتم ا�ضتقبال الإ�ضارة 

المر�ضلة من الأر�ض بوا�ضطة قمر �ضناعى معالج اإلكترونيًا 

ونقل����ه اإلى محط����ة اأر�ضية اأخ����رى، فقامت �ضرك����ة الهاتف 

 American Telephone and والتلغراف الأمريكية

Telegraph ع����ام 1962م بطل����ب م����ن وكال����ة الف�ض����اء 
الأمريكي����ة نا�ض����ا باإطلاق اأول قم����ر للات�ض����الت »تل�ضتار« 
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لأقم����ار  الأ�ضل����ى  ال�ضتخ����دام  كان   
)14(

)Telstar(

الت�ضالت ه����و نقل ال�ضوت والفيديو والبيانات من هوائى 

كبي����ر ن�ضبيًا اإل����ى هوائى ث����انٍ بعيد، ويتم ذل����ك عن طريق 

توزيع الت�ضال عبر ال�ضبكات الأر�ضية. 

وج���د   :
)15(

و�لتوقي��ت و�لملاح��ة  �لمو�ق��ع  تحدي��د  ب- 

العلم���اء ف���ى ع���ام 1957م، الذي���ن يتتبع���ون اأول قم���ر 

�ضناع���ى »�ضبوتني���ك 1« اأنه���م ي�ضتطيع���ون ر�ض���م مدار 

القمر ال�ضناع���ى بدقة �ضديدة عن طري���ق تحليل تاأثير 

  ف���ى ت���ردد اإ�ضاراته المر�ضل���ة فيما يتعلق 
)16(

»دوبل���ر«

بموق���ع ثابت عل���ى الأر�ض، ولقد فهموا اأن���ه اإذا كان من 

الممكن عك�ض هذه العملية اأى اإذا كانت مدارات العديد 

م���ن الأقم���ار ال�ضطناعي���ة معروفة بدق���ة ف�ضيكون من 

الممكن تحديد الموقع على الأر�ض با�ضتخدام المعلومات 

من تل���ك الأقم���ار ال�ضطناعي���ة. قادت اأهمي���ة تحديد 

موقع الغوا�ض���ات التى تحمل �ضواري���خ بالي�ضتية كل من 

الوليات المتحدة والتحاد ال�ضوفيتى اإلى تطوير اأنظمة 

ملاحة تعتمد على الأقمار ال�ضطناعية. فى ال�ضتينيات 

واأوائ���ل ال�ضبعيني���ات وبالرغم من اأن ه���ذه الأنظمة لم 

تقدم معلوم���ات دقيقة للغاي���ة وكان ا�ضتخدامها �ضعبًا، 

فعم���ل البلدان عل���ى تطوير منتجات الجي���ل الثانى وهو 

نظ���ام تحديد المواق���ع العالمى »ناف�ضت���ار« فى الوليات 

المتح���دة ونظ���ام الملاح���ة ال�ضوفيت���ى العالم���ى عب���ر 

الأقم���ار ال�ضطناعية »جلونا�ض« ف���كان الغر�ض الأ�ضلى 

من الأنظمة، ه���و دعم الأن�ضط���ة الع�ضكرية، فا�ضتمرت 

ف���ى العمل تحت ال�ضيطرة الع�ضكري���ة بينما كانت تخدم 

مجموع���ة متنوع���ة م���ن ال�ضتخدام���ات المدني���ة. تُع���د 

الولي���ات المتح���دة نظ���ام تحدي���د المواق���ع العالم���ى، 

بمنزلة اأداة م�ضاعدة عالمية يتم تقديمها مجانًا لجميع 

الم�ضتخدمي���ن، وقد اأعلنت عزمها عل���ى �ضيانة النظام 

وترقيت���ه اإل���ى الم�ضتقب���ل غير المح���دد، وب���داأت اأوروبا 

اأواخر الت�ضعينيات ف���ى تطوير نظامها الخا�ض بالأقمار 

 )Galileo( ال�ضطناعية للملاحة، الم�ضم���ى جاليليو

ليت���م ت�ضغيله تحت �ضيط���رة مدنية، وب���داأ ت�ضغيل نظام 

جاليليو فى عام 2016م.

حماية �لاأنظمة �لبيئي��ة : ت�ضتخدم تكنولوجيا الف�ضاء  ج- 

لحماية وتعزيز ال�ضتخدام الم�ضتدام للنظم الأيكولوجية 

الأر�ضية واإدارة الغابات على نحو م�ضتدام ووقف تدهور 

ر بنجاح،  الأرا�ضى وعك����ض اتجاهه، ومكافح���ة الت�ضحُّ

والحد من المواق���ع الطبيعية المتدهورة، واإنهاء فقدان 

التنوع البيولوجى، ويمكن ا�ضتخدام تقنيات الف�ضاء من 

اأجل الآتى:

الجيوفيزيائية. البيولوجية  الأر�ض  �ضطح  مراقبة  	•
البرى. البيولوجى  التنوع  مراقبة  	•

التهريب. طرق  وتحديد  الجائر  ال�ضيد  مراقبة  	•
للملاحة عبر  العالم���ى  النظ���ام  اعتم���اد  تم  لق���د  	•
 Global navigation ال�ضناعي���ة  الأقم���ار 

satellite system - GNSS عل���ى نطاق وا�ضع 
لتتب���ع الحيوان���ات، ويُع���د فه���م حرك���ة الحيوانات 

اأم���رًا حيويً���ا لبح���وث التن���وع البيولوج���ى، والتنبوؤ 

بالنق���اط ال�ضاخنة لأخذ التدابير اللازمة، وتحديد 

مناط���ق ال�ضراع بي���ن الإن�ضان والحي���وان، واإعادة 

بن���اء م�ضاي���د الأ�ضم���اك والنظم البيئي���ة المنتجة 

والحف���اظ عليها وفه���م انت�ضار الأمرا����ض الوبائية 

والأنواع الغازية.

عل��م �لاأر�ساد �لجوية)17( : التنبوؤ بحالة الطق�ض لي�ض  د- 

بالأم���ر ال�ضه���ل وغالبًا م���ا ن�ضعر باأنها غي���ر �ضحيحة. 

ورغ���م �ضخرية البع����ض من هذه التنب���وؤات، فاإن دقتها 

تح�ضنت بخم�ضة ع�ضر �ضعفًا منذ بدء ا�ضتخدام الأقمار 

ال�ضطناعية لهذا الغر�ض. وفى الأثناء بات ممكنًا التنبوؤ 

بالطق�ض لأ�ضبوعين. اعتقد علماء الأر�ضاد الجوية فى 

البداية اأن الأقمار ال�ضطناعية �ضت�ضتخدم فى المقام 

حُب وبالتالى توفير تحذيرات  الأول لمراقبة اأنماط ال�ضُّ

من العوا�ض���ف الو�ضيكة، ولم يتوقع���وا اأن تكون اأر�ضاد 

الف�ضاء اأ�ضا�ضية لتح�ضي���ن التنبوؤ بالطق�ض ب�ضكل عام، 

وذلك نظرًا لأن تكنولوجيا الأجهزة الف�ضائية اأ�ضبحت 

اأكث���ر تعقيدًا، فق���د تم ا�ضتدعاء الأقم���ار ال�ضطناعية 

لتوفير ملام���ح ثلاثية الأبع���اد لمتغي���رات اإ�ضافية فى 

الغلاف الجوى، بما فى ذل���ك درجة الحرارة ومحتوى 

الرطوبة و�ضرعة الرياح، ولق���د اأ�ضبحت هذه البيانات 

مهم���ة للتنب���وؤ الحدي���ث بالطق�ض. لقد ط���ورت وزارات 

الدفاع فى العديد من الدول اأقمارًا ا�ضطناعية مماثلة 

للا�ضتخ���دام الع�ضك���رى يهدف اإلى اتخ���اذ العديد من 

الإج���راءات لمواجهة تغيير المناخ وتاأثيره على البلاد، 

فتلع���ب تقني���ات الف�ض���اء دورًا مركزيًا ف���ى ر�ضد تغير 

المناخ، والتنب���وؤ بالطق�ض، واإدارة الك���وارث، وعمليات 

البح���ث، والإنق���اذ. وا�ضتجابة لتحدي���ات تغير المناخ، 

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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الأمن القومى
والاستراتيجية

الأكاديمية العسكرية للدراسات العليا والاستراتيجية

اأطل���ق مكتب الأمم المتحدة ل�ضئ���ون الف�ضاء الخارجى  

)UNOOSA(، وبالتع���اون م���ع �ض���ركاء رئي�ضيي���ن 

م���ن مجتمع���ات الف�ض���اء ور�ض���د الأر����ض والحماي���ة 

المدني���ة والمنظم���ات الإقليمي���ة والدولي���ة، ال�ضراك���ة 

العالمي���ة با�ضتخدام تطبيق���ات التكنولوجيا الف�ضائية 

 ،
)18(

)GP-STAR( للحد م���ن مخاط���ر الك���وارث

وته���دف GP-STAR اإل���ى تعزيز اعتم���اد تطبيقات 

التكنولوجي���ا الف�ضائي���ة، بما فى ذل���ك مراقبة الأر�ض 

واأنظم���ة الملاحة العالمي���ة والت�ضالت عب���ر الأقمار 

ال�ضطناعي���ة للحد م���ن مخاطر الك���وارث وفقًا لإطار 

»�ضن���داى« للحد م���ن مخاطر الك���وارث 2030-2015، 

وذل���ك عن طري���ق تعزي���ز الآلي���ات القائم���ة، وتو�ضيع 

والتكنولوجي���ات  الأر����ض  ر�ض���د  تقني���ات  ا�ضتخ���دام 

الف�ضائية ذات ال�ضلة على جميع الم�ضتويات، وبالتالى 

�ضت�ضهم GP-STAR فى ال�ضتخدام الأف�ضل تكاملًا 

والأو�ض���ع نطاقًا له���ذه التقنيات فى الح���د من مخاطر 

الكوارث فى جميع اأنحاء العالم.

�لبح��ث �لعلم��ى: لتكنولوجي���ا الف�ض���اء دور كبي���ر ف���ى  ه�- 

تطوي���ر البحث العلمى، فقد اأعط���ت فر�ضة لعمل بحوث 

واكت�ض���اف اأ�ضرار فى الكون كان م���ن الم�ضتحيل ك�ضفها 

بالطرق التقليدية، فمثلًا تُعد مهمات مثل قيا�ض جاذبية 

الأر����ض وارتفاع الجب���ال اأو �ضطح البحر م���ن المهمات 

ال�ضهل���ة الت���ى تقدمه���ا الأقم���ار ال�ضطناعي���ة وتحللها 

الأنظم���ة الخا�ض���ة بتكنولوجيا الف�ض���اء. كذلك بف�ضل 

تقنيات الف�ض���اء ا�ضتطاع الإن�ضان روؤي���ة اأماكن �ضحيقة 

ف���ى الكون ومراقب���ة النجوم وال�ضم����ض. كذلك يتم عمل 

اأبح���اث علمي���ة فائقة ف���ى كل الجهات الت���ى لها علاقة 

بعل���وم وتكنولوجيا الف�ضاء مثل تلك التى تتم فى محطة 

الف�ضاء الدولية. 

�لتعدي��ن ف��ى �لف�س��اء: الم���وارد المتاح���ة عل���ى القمر  و- 

والأج�ضام الأخ���رى للنظام ال�ضم�ضى، خا�ضة الكويكبات 

تمث���ل اأهدافًا محتمل���ة اإ�ضافية للتنمي���ة التجارية. تقدر 

قيم���ة الث���روة المعدنية الموجودة فى ح���زام الكويكبات 

بي���ن المري���خ والم�ضترى بم���ا يع���ادل مئ���ات المليارات 

.
)19(

للاأفراد على وجه الأر�ض

�إيج��اد مدن ومجتمعات م�ستد�م��ة: تُعد المدن هى محاور  ز- 

للاأف���كار والتج���ارة والثقافة والعل���وم والإنتاجية والتنمية 

الجتماعي���ة، واإن كل ذل���ك ق���د مكن النا�ض م���ن التقدم 

اجتماعيً���ا واقت�ضاديًا، وبناءً على ذلك فاإن هناك العديد 

م���ن التحديات للحفاظ عل���ى المدن بطريق���ة ت�ضتمر فى 

اإيج���اد فر����ض العم���ل والزده���ار دون اإجه���اد الأرا�ض���ى 

:
)20(

والموارد، وتُ�ضتخدم تقنيات الف�ضاء من اأجل الآتى

التخطي���ط العمران���ى، لتحدي���د الهي���اكل والنق���اط  	•
المرجعية لأغرا�ض التخطيط الم�ضاحى والعمرانى.

الأقمار  اأنظمة  الذكية، من خلال تطبي���ق  الم���دن  	•
ال�ضطناعي���ة للملاح���ة العالمي���ة ور�ض���د الأر����ض 

والت�ضالت عبر الأقمار ال�ضطناعية.

اإدارة  اأنظم���ة  مث���ل  المدين���ة،  خدم���ات  تح�ضي���ن  	•
النفايات الذكية.

الهواء. جودة  مراقبة  	•
الكوارث. اإدارة  	•

التحتية. البنية  مراقبة  	•
والإنقاذ. البحث  عمليات  	•

دعم  فى  ال�ضطناعية  الأقم���ار  بيانات  ت�ضاع���د  	•
وتخطي���ط ومراقب���ة الهجرة وتنق���ل الأ�ضخا�ض، 

اإم���ا ف���ى حال���ة الهج���رة الب�ضري���ة بي���ن مناطق 

مختلف���ة م���ن العال���م، اأو التنقل داخ���ل المراكز 

الح�ضري���ة، وت�ضاع���د ف���ى التخطي���ط للك���وارث 

وال�ضتجابة للطوارئ.

�لنقل �لف�سائى �لتجارى: اأدى ازدهار قطاع الت�ضالت  ح- 

الف�ضائية اإلى ا�ضتعداد القطاع الخا�ض لدفع مبالغ كبيرة 

لإطلاق اأقماره���ا ال�ضطناعية، فقد كان���ت فى البداية 

تطل���ق اإلى الف�ضاء على متن مركب���ات تديرها الحكومة 

الأمريكية، عندما تم اإع���لان ت�ضغيل مكوك الف�ضاء فى 

ع���ام 1982م، حي���ث كانت مركب���ة الإط���لاق الأمريكية 

. لكن 
)21(

الوحي���دة الت���ى تقدم مث���ل ه���ذه الخدم���ات

بع���د حادث انفجار المكوك ت�ضالنج���ر عام 1986م مُنع 

المكوك من اإطلاق الحمولت التجارية، فقد اأوجد هذا 

فر�ضة للقطاع الخا�ض فى الوليات المتحدة ل�ضتخدام 

مركب���ات الإط���لاق المتاح���ة الحالية مثل دلت���ا واأطل�ض 

وتيت���ان )Delta، Atlas، and Titan( كناق���لات 

ف�ضائي���ة تجارية. لق���د ظهرت �ضناعة النق���ل الف�ضائى 

التجاري���ة الأمريكي���ة ف���ى الت�ضعيني���ات، والآن دخل���ت 

 Space Exploration Technologies �ضرك���ة 

SpaceX، بت�ضويق خدمات الإطلاق با�ضتخدام �ضاروخ 
فالك���ون Falcon 9( 9(  للعم���لاء ف���ى جمي���ع اأنح���اء 
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العال���م. فى عام 2008م تعاقدت وكال���ة نا�ضا مع �ضركة 

»�ضبي����ض اإك�ض« عل���ى اأ�ضا�ض تجارى لنق���ل الب�ضائع اإلى 

محطة الف�ضاء الدولي���ة )ISS( بدلً من اإدارة عمليات 

الإطلاق ه���ذه بنف�ضها، وفى عام 2010م تم تو�ضيع هذا 

النه���ج لي�ضمل نقل رواد الف�ضاء اإلى المحطة الف�ضائية، 

وبعد ذلك تم اإجراء اأول اتفاق لت�ضليم الب�ضائع التجارية 

اإل���ى محطة الف�ضاء الدولية ف���ى مايو 2012م، مع رحلة 

 SpaceX Dragon( الكب�ضولة �ضبي�ض اإك�ض دراجون

capsule(؛ وبداأت رحلات ال�ضحن الت�ضغيلية فى وقت 
لح���ق من ذلك العام، ومن ثم ب���داأت البعثات التجارية 

التى تحمل طاقمًا اإلى المدار فى عام )2020م(.

تاأثير تكنولوجيا �لف�ساء على �لاأمن �لقومى   .2

فى ع�ضر اأ�ضبح���ت الحدود النهائية ه���ى الحدود التالية 

للديناميكي���ات الع�ضكرية العالمية، ل يمكن المبالغة فى تاأكيد 

الأهمي���ة ال�ضتراتيجي���ة لتكنولوجي���ات الف�ض���اء عل���ى الأم���ن 

القومى والدفاع. فمع اعتماد الدول ب�ضكل متزايد على الف�ضاء 

لتعزي���ز قدراتها الع�ضكري���ة وال�ضتراتيجية، ف���اإن الدول التى 

تف�ض���ل ف���ى تبنى تقنيات الف�ض���اء تجد نف�ضه���ا تواجه مخاطر 

متع���ددة الأوج���ه. لذلك هن���اك العديد م���ن المخاطر ونقاط 

ال�ضع���ف الكبيرة الت���ى تواجهها البلدان عندم���ا تهمل تطوير 

تقني���ات الف�ضاء ودمجها فى اأط���ر الأمن والدفاع الخا�ضة بها 

ومنها على �ضبيل المثال ما يلى:

�لحرمان �لا�ستر�تيجى و�لعزلة �لعالمية �أ- 

اإن اإح���دى العواق���ب الأكث���ر اإلحاحً���ا وخط���ورة لع���دم 

العي���ب  ه���ى  الف�ض���اء  تكنولوجي���ات  م���ن  ال�ضتف���ادة 

ال�ضتراتيج���ى النات���ج عن ذلك على ال�ضاح���ة العالمية. 

فمث���لًا توف���ر الق���درات الف�ضائية مث���ل الت�ضالت عبر 

الإن���ذار  واأنظم���ة  وال�ضتط���لاع،  ال�ضناعي���ة،  الأقم���ار 

ال�ضاروخ���ى مزاي���ا ل مثي���ل له���ا م���ن حي���ث هيمن���ة 

العالم���ى.  والو�ض���ول  الظرف���ى،  والوع���ى  المعلوم���ات، 

ودون هذه القدرات، لن تك���ون الدول عمياء عن اأن�ضطة 

ا عن ديناميكيات  الخ�ضوم المحتملين فح�ضب، بل اأي�ضً

الأزمات العالمية التى يمكن اأن توؤثر على الأمن القومى. 

ويمتد هذا العيب ال�ضتراتيجى اإلى العزلة الدبلوما�ضية. 

وم���ع اعتماد التحالفات وال�ض���راكات ب�ضكل متزايد على 

الق���درات والبيانات الف�ضائي���ة الم�ضتركة، تجد البلدان 

التى تفتقر اإل���ى تكنولوجيات الف�ض���اء نف�ضها م�ضتبعدة 

م���ن التحالف���ات والمناق�ضات الأمني���ة المهمة. وتقو�ض 

ه���ذه العزلة قدرتها عل���ى التاأثير عل���ى �ضيا�ضات الأمن 

الدول���ى والم�ضارك���ة فى اآلي���ات الدف���اع الجماعى، مما 

يجعلها عر�ضة للاإكراه والتهديدات الخارجية. 

زيادة �لتعر�س للهجمات ب- 

اإن غياب الأ�ضول الف�ضائية يزيد ب�ضكل كبير من تعر�ض 

اأى بل���د للتهدي���دات التقليدي���ة وغي���ر المتماثل���ة. تلعب 

�ضور الأقمار ال�ضناعي���ة وا�ضتخبارات الإ�ضارات اأدوارًا 

حا�ضمة فى اأنظمة الإنذار المبكر، وك�ضف وتتبع عمليات 

اإط���لاق ال�ضواري���خ، وتح���ركات الق���وات، والتهديدات 

المحتمل���ة الأخرى. ودون هذه الق���درات، ت�ضبح الدول 

ف���ى و�ضع غير م���واتٍ فى تحديد التهدي���دات التى تهدد 

اأمنها ومواجهتها ب�ضكل ا�ضتباقى. علاوة على ذلك، فاإن 

العتم���اد على اأنظم���ة الت�ضالت والملاح���ة الأر�ضية، 

الت���ى هى اأكث���ر عر�ض���ة للتعطي���ل والهج���وم، يمكن اأن 

ي�ضل العملي���ات الع�ضكرية والبنية التحتية الحيوية. وفى 

المقابل، توفر تقنيات الف�ضاء بدائل مرنة يمكنها العمل 

حتى عندما تتعر�ض ال�ضبكات الأر�ضية للخطر.

�لتبعية و�ل�سيادة �لمهدد بها ج- 

غالبًا م���ا تجد البلدان التى ل تط���ور قدراتها الف�ضائية 

نف�ضه���ا معتم���دة عل���ى دول اأخ���رى اأو كيان���ات تجاري���ة 

للح�ض���ول عل���ى المعلوم���ات والخدمات المهم���ة. وهذا 

العتم���اد يمك���ن اأن ي�ض���ر بال�ضيادة الوطني���ة، حيث اإن 

الو�ض���ول اإل���ى البيان���ات والخدم���ات ق���د يك���ون مقيدًا 

بالم�ضال���ح الجيو�ضيا�ضية لمق���دم الخدمة. علاوة على 

ذلك، فاإن ه���ذا العتماد يعر�ض الدول لخطر التج�ض�ض 

والتلاع���ب، حيث تظل ال�ضيطرة عل���ى تدفق المعلومات 

و�ضلامتها بيد الجهة الخارجية.

�لركود �لاقت�سادى و�لتكنولوجى د- 

اإن اإهم���ال تكنولوجي���ات الف�ض���اء ل يوؤث���ر فق���ط عل���ى 

ا  الق���درات الع�ضكري���ة وال�ضتراتيجي���ة، ب���ل يُعي���ق اأي�ضً

�ضناع���ة  تق���ود  والتكنولوجي���ة.  القت�ضادي���ة  التنمي���ة 

الف�ضاء البتكار فى العديد من القطاعات، بما فى ذلك 

الت�ضالت والملاحة ومراقبة الأر�ض، مما ي�ضهم ب�ضكل 

كبير فى القت�ضادات الوطنية. اإن الف�ضل فى ال�ضتثمار 

فى تكنولوجيات الف�ضاء يعنى تفويت فوائد هذا القطاع 

العال���ى النمو، بما فى ذلك اإيجاد فر�ض العمل، والتقدم 

التكنولوجى، والتنويع القت�ضادى.

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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�لا�ستخد�م �لع�سكرى لتكنولوجيا �لف�ساء  ه�- 

منذ فجر التاريخ وبن���و الب�ضر يتقاتلون ويت�ضارعون فى 

جميع الت�ضاري�ض الجغرافية، من �ضهول ووديان وجبال، 

وعل���ى جمي���ع الم�ضطحات المائية من بح���ار ومحيطات 

واأنهار، وف���ى اأغوارها واأعماقها با�ضتخ���دام الغوا�ضات 

الم�ضلحة بالطوربي���دات. وحتى الم�ضاف���ة الفا�ضلة بين 

���ا للقتال ول�ضفك الدماء،  الأر����ض وال�ضماء ا�ضتغلت اأي�ضً

با�ضتخ���دام الطائ���رات الورقية والمناطيد ف���ى التاريخ 

القدي���م، وبالعتماد على الطائ���رات الحربية والمقاتلة 

منذ الح���رب العالمية الأولى وحتى يومن���ا هذا. واأخيرًا 

وبعي���دًا عن الجاذبي���ة الأر�ضية وخ���ارج الغلاف الجوى 

ذاته، اأ�ضبح الف�ضاء الخارج���ى، م�ضرحًا ل�ضباق ت�ضلح، 

تت�ضارع وتيرت���ه، ويُب�ضر بحرب ف�ضائي���ة مُرتَقبة. وهذا 

 Space( م���ا اأدى اإلى ظهور م�ضطلح ع�ضك���رة الف�ضاء

Militarization(، ال���ذى تعود ج���ذوره اإلى بدايات 
الحرب الب���اردة ف���ى الأربعينيات. ويُعنى ه���ذا المجال 

بتطوير اأ�ضلحة وتقنيات لغر�ض ال�ضتخدامات الع�ضكرية 

فى الف�ضاء الخارج���ى. وربما كان اأ�ضهر مثال على هذه 

التقنيات، منظوم���ة الأقمار ال�ضطناعي���ة الم�ضتخدمة 

لتحدي���د المواقع )ج���ى. بى. اإ�ض(، والت���ى قبل ال�ضماح 

با�ضتخدامه���ا للاأغرا����ض المدني���ة، كان���ت مخ�ض�ض���ة 

للا�ضتخدامات الع�ضكري���ة المح�ضة. مثل تحديد مواقع 

الأه���داف بدقة، لق�ضفه���ا بالقنابل الذكي���ة، و�ضواريخ 

كروز، ورف���ع م�ضتوى التحكم والقي���ادة للقوات الأر�ضية 

فى م�ضرح العمليات.

وكنتيج����ة له����ذه الأهمي����ة الع�ضكري����ة الفائق����ة لنظ����م 

تحدي����د المواق����ع با�ضتخ����دام الأقم����ار ال�ضطناعي����ة، 

والتحكم الأمريك����ى المطلق فيها، �ضارعت العديد من 

ال����دول باإن�ضاء واإط����لاق منظومات مثيل����ة، مثل رو�ضيا 

الت����ى تمتلك حاليًا نظامًا م�ضتق����لًا تمامًا يُعرف با�ضم 

»جلونا�����ض«، وال�ضين التى تمتل����ك نظامًا مثيلًا يُعرف 

با�ض����م »بايدو«، وحتى دول التح����اد الأوروبى اأ�ضبحت 

ا بها، يُعرف با�ضم »جاليليو«. ولن  تمتلك نظامً����ا خا�ضً

يت�ضع المقام ل�ضرح ال�ضتخدامات الع�ضكرية الف�ضائية 

القائمة بالفع����ل، اأو المخطط لها فى الم�ضتقبل، ولكن 

نذكر منه����ا: الت�ض����الت الع�ضكرية المُوؤَمّن����ة، واأقمار 

التج�ض�����ض على العدو، واأقمار ر�ضم الخرائط الدقيقة، 

والت�ضوي�����ض الإلكترون����ى، وغيرها. وبوج����ه عام يمكن 

تق�ضي����م الأ�ضلح����ة المُزمَ����ع ا�ضتخدامه����ا ف����ى ح����روب 

الف�ض����اء المرتقبة –اأو ربما التى ت����م ن�ضرها بالفعل- 

اإلى ثلاثة اأق�ضام رئي�ضية:

 �أولا: �سو�ري��خ �أر�س-ف�ساء، والتى �ضتطلق من قواعد اأر�ضية 

لتدمير الأقمار ال�ضطناعية الم�ضتخدمة من قبل العدو 

للتج�ض�ض اأو لتحديد مواقع الأهداف والتحكم فى حركة 

القوات الأر�ضية.

ثانياً: �سو�ريخ ف�ساء-�أر�س، والتى �ضتطلق من اأقمار ا�ضطناعية 

لتدمي���ر ق���وات الع���دو على الأر����ض، مثلها ف���ى ذلك مثل 

قاذفات القنابل، و�ضواريخ كروز، وفى هذه الحالة �ضتكون 

قواع���د ال�ضواريخ تدور خ���ارج مجال الجاذبي���ة. وت�ضعى 

بع����ض القوى الع�ضكرية الكبرى اإل���ى ا�ضتخدام اأ�ضعة ليزر 

هائلة القوة لتحقيق الهدف نف�ضه. 

ثالث��ا: �سو�ري��خ ف�ساء-ف�س��اء، والت���ى �ضتُطل���ق م���ن اأقم���ار 

ا�ضطناعية، �ضد الأقمار ال�ضطناعية المعادية.

تطبيقات تكنولوجيا �لف�ساء فى �لمجال �لع�سكرى:  )1

عدي���دة  تطبيق���ات  ف���ى  الف�ض���اء  تكنولوجي���ا  ت�ضتخ���دم 

للات�ضالت الرقمية فى المجال الع�ضكرى عالميًا مثل:

�لموقع  / �لمحل  لتحديد  �لكونى  �لنظام  	•
The Global Positioning System (GPS)

حي���ث ي�ضتخدم النظام فى التطبيق���ات الملاحية وتحديد 

المحل للقوات البرية والق���وات البحرية والقوات الجوية  وفى 

اأنظمة اإدارة نيران وح���دات المدفعية وال�ضواريخ البالي�ضتية، 

الموق���ع والملاحظ���ة والملاح���ة  وتوفي���ر معلوم���ات تحدي���د 

والأر�ضاد الجوية.

للمركبات)22( �لاآلى  �لتتبع  نظام  	•
Automatic vehicle locating (AVL)

حي����ث يبنى النظام على تجهي����ز المركبات الم�ضتركة به 

بوحدات تتبع  والتى تقوم بتحديد مكان وجود ور�ضم خط �ضير 

المركبات  وذلك اعتمادًا على النظام الكونى لتحديد الموقع 

)GPS( ، يت����م اإر�ض����ال المعلومات عن حرك����ة المركبة من 

 )AVL( وحدة التتب����ع المجهزة بها اإلى مركز تحكم نظام

On-( وذلك اإما بطريقة نقل المعلومات فى التوقيت نف�ضه

Line( اأو بطريق����ة نق����ل المعلوم����ات - بع����د تجميعها - فى 
 )AVL( حيث يق����وم نظام ،)Off-Line( توقي����ت لح����ق

بتحليلها واإع����داد تقرير عن جميع تح����ركات المركبة وعمل 
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مقارنة بين خط ال�ضير الفترا�ضى )المخطط( وخط ال�ضير 

الفعل����ى )الحقيق����ى(، كما يمك����ن لنظ����ام )AVL( اإعداد 

تقرير تف�ضيل����ى عن موقف المركبة من حي����ث مُدَد التوقف 

وتوقيت����ات ال�ضي����ر وال�ضرعة وعدد الركاب وع����دد مرات فتح 

الأبواب وغيرها من المعلومات التف�ضيلية .

الطبي���ة  والمراك���ز  الم�ضت�ضفي���ات  رب���ط  نظ���ام  	•
العالمي���ة حي���ث يقت�ض���ر النظ���ام عل���ى الع���لاج الطب���ى 

ال�ضت�ض���ارى  ويتيح اإم���كان تبادل الخب���رات بين الأطباء 

وال�ضتعان���ة بم�ضاركتهم عند اإج���راء العمليات الجراحية 

الدقيق���ة وذلك من خلال عقد الموؤتم���رات المرئية التى 

تحق���ق ذلك كم���ا يحقق النظ���ام اإمكان نق���ل المعلومات 

الطبية لأغرا�ض التعليم.

جدً�)23( �ل�سغير  �لمنفذ  ذو  �لات�سالات  نظام  	•
 A very-small-aperture terminal   (VSAT)

لنظ���م  ���لًا  مُكمِّ نظامً���ا   )VSAT( نظ���ام  يُع���د  حي���ث 

الت�ض���الت الرقمي���ة الع�ضكري���ة ونظامًا بديلًا له���ا فى حالة 

تعر�ضه���ا للتهدي���دات والعدائي���ات الإيجابي���ة الموؤثرة ويحقق 

الكثي���ر من المزاي���ا من حيث ات�ض���اع نطاق التغطي���ة لمنطقة 

الخدم���ة دون التاأث���ر بالطبيع���ة الجغرافية للاأر����ض، المرونة 

ف���ى تكوين �ضبكة الت�ضالت و�ضهولة و�ضرعة اإن�ضاء اأى محطة 

)VSAT( جدي���دة  داخ���ل منطقة الخدم���ة، �ضرعة و�ضهولة 

اإقام���ة الت�ض���الت دون اأى قي���ود عل���ى م�ضاف���ات الت�ض���ال 

بالإ�ضاف���ة اإلى �ضهولة زي���ادة عدد الم�ضتركي���ن و�ضهولة تغيير 

�ضعة قنوات الت�ضال. 

�لتج�س�س حيث اإن الأقمار ال�ضطناعية تراقب الكرة  	•
الأر�ضي����ة بوقت حقيق����ى. ت�ضل دقة ال�ض����ور وو�ضوحها من 

الأقم����ار ال�ضطناعية اإلى ع�ض����رة �ضنتيمترات ل����كل بيك�ضل 

مم����ا يمكن تل����ك الأقمار م����ن  ت�ضوير الأه����داف الع�ضكرية 

الأر�ضي����ة، مراقبة اللتزام بالمعاهدات المتعلقة بالحد من 

الت�ضلح ونزع ال�ضلاح. 

�لح��رب يمك���ن خو����ض ح���رب بالأقم���ار ال�ضطناعية  	•
���ا. وتعمل الولي���ات المتح���دة ورو�ضيا ب�ض���كل حثيث على  اأي�ضً

تزوي���د اأقمارهم���ا بال�ضواري���خ. ورغم نفى حكومت���ى البلدين 

ذلك، فاإن اليوم الذى تحمل فيه الأقمار ال�ضطناعية �ضواريخ 

عاب���رة للقارات ق���ادم. كما تطور دول كثي���رة �ضواريخ م�ضادة 

���ا ا�ضتخدام الذخائ���ر الموجهة  للاأقم���ار ال�ضطناعية، واأي�ضً

بالأقمار ال�ضطناعية.

�لمبك��ر حي���ث تك�ض���ف اأقمار الإن���ذار المبكر  �لاإن��ذ�ر  	•
ال�ضواريخ العابرة للقارات كال�ضواريخ البالي�ضتية وال�ضواريخ 

الت���ى تطلق من الغوا�ض���ات التى تحتاج اإلى ع���دة دقائق لبلوغ 

واإ�ضاب���ة اله���دف، لذا فقد ب���رزت الحاجة اإل���ى ر�ضد الهجوم 

الن���ووى وتقدي���ر وقوعه باأ�ض���رع وقت كما ت�ضتخ���دم فى تقدير 

الأ�ضرار الناجمة عن الق�ضف الجوى اأو النووى. 

�لاإلكترونى ي�ضتخدم لتحديد مواقع الدفاع  �لا�ستطلاع  	•
الجوى ورادارات ال�ضواريخ الدفاعية للدول المعادية التن�ضت 

على ات�ضالت الع���دو الع�ضكرية، تاأمين الت�ضالت اللا�ضلكية 

الم�ضفرة البعي���دة المدى بين مراكز القيادة وال�ضيطرة وقادة 

الوحدات الميدانية فى م�ضارح العمليات.

ثالثاً : نتائج �لدر��سة / مقترح �لمو�جهة  

هناك عدة �تجاهات تدفع �لاأهمية �لمتز�يدة   .1

للف�ساء للاأمن �لقومى:

زي��ادة ع�سك��رة �لف�س��اء: حي���ث ت�ضع���ى ال�ضي���ن ورو�ضيا  �أ- 

ومناف�ض���ون اآخ���رون اإلى الح�ض���ول على اأ�ضلح���ة ف�ضائية 

م�ضادة لتهديد اأنظمة الف�ضاء الأمريكية، مثل ال�ضواريخ 

واأ�ضع���ة   ،)ASAT( الم�ض���ادة للاأقم���ار ال�ضطناعي���ة

اللي���زر، واأجهزة الت�ضوي����ض، والأ�ضلح���ة ال�ضيبرانية. وقد 

اأظه���رت كل من ال�ضين ورو�ضيا اأ�ضلح���ة م�ضادة للاأقمار 

ال�ضطناعية و�ضكلت قوات ف�ضائية ع�ضكرية فى ال�ضنوات 

الأخي���رة. وت�ضتجيب الوليات المتح���دة من خلال تعزيز 

القدرة على ال�ضمود فى الف�ضاء وتطوير قدراتها الخا�ضة 

فى مجال التحكم الهجومى فى الف�ضاء.

�نت�س��ار �لقوى و�لقدر�ت �لف�سائية: تمتلك الآن ع�ضرات  ب- 

ال���دول وال�ض���ركات التجارية ق���درات ف�ضائي���ة محلية. 

اأكث���ر م���ن 70 دولة تمتل���ك اأو تدير اأقم���ارًا ا�ضطناعية. 

اإن انخفا����ض التكالي���ف وظه���ور الأقم���ار ال�ضطناعية 

ال�ضغي���رة يمكّ���ن المزي���د م���ن اللاعبين م���ن الو�ضول 

اإل���ى الف�ضاء. وهذا يخل���ق بيئة ف�ضائية اأكث���ر ازدحامًا 

وتناف�ضي���ة م���ع زي���ادة مخاط���ر ال�ضطدام���ات وتداخل 

الترددات الراديوية والأعمال العدائية المحتملة.

ف���ى  التق���دم  اإن  جدي��دة:  ف�سائي��ة  تطبيق��ات  ظه��ور  ج- 

الأقم���ار ال�ضطناعية ال�ضغيرة، والخدمات فى المدار، 

وا�ضتك�ض���اف الف�ض���اء القم���رى يوجِد اإمكان���ات جديدة 

���ا تطبيق  للن�ض���اط الف�ضائ���ى. وم���ع ذل���ك، يمك���ن اأي�ضً

التقنيات ذات ال�ضتخدام المزدوج مثل عمليات اللتقاء 

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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والتق���ارب للاأغرا����ض الع�ضكري���ة. ومع تو�ض���ع الن�ضاط 

الب�ض���رى اإل���ى القمر وما بع���ده، �ضي�ضب���ح الف�ضاء اأكثر 

اأهمية من الناحية ال�ضتراتيجية.

�لاعتم��اد �لمتز�ي��د عل��ى �لبني��ة �لتحتي��ة �لف�سائية:  د- 

والتجاري���ة  والحكومي���ة  الع�ضكري���ة  القطاع���ات  تعتم���د 

ب�ضكل كبير على الأنظم���ة الف�ضائية فى المهام الحيوية. 

تعتم���د قدرة الجي�ض الأمريكى عل���ى اإبراز القوة العالمية 

عل���ى الدع���م الف�ضائ���ى. تعم���ل الأقم���ار ال�ضناعية على 

تمكي���ن الت�ضالت العالمية والمعام���لات المالية والنقل 

وال�ضتجابة لحالت الطوارئ والمزيد. اإن فقدان الو�ضول 

اإلى الف�ضاء من �ضاأنه اأن ي�ضبب ا�ضطرابات هائلة.

�لتخفي��ف م��ن �لمخاط��ر م��ن خ��لال �لتع��اون   .2

�لعالمى و�إ�سلاح �ل�سيا�سات

للتخفي����ف من المخاط����ر المتعلقة بتكنولوجي����ا الف�ضاء، 

تحت����اج البلدان اإل����ى اعتماد �ضيا�ضات ف�ضائي����ة �ضاملة تركز 

عل����ى تنمية الق����درات الف�ضائي����ة المحلية واإقام����ة �ضراكات 

دولي����ة. اإن التعاون مع الدول الأخرى والم�ضاركة فى م�ضاريع 

الف�ضاء المتعددة الجن�ضيات يمكن اأن يوفر طريقًا لكت�ضاب 

القدرات الف�ضائية دون التكاليف الباهظة للتنمية الم�ضتقلة. 

بالإ�ضاف����ة اإل����ى ذلك، تلع����ب القواع����د والتفاق����ات الدولية 

دورًا حا�ضمً����ا ف����ى �ضمان بقاء الف�ضاء بيئ����ة اآمنة وم�ضتدامة 

للجمي����ع. ومن خ����لال النخراط ف����ى الجه����ود الدبلوما�ضية 

لتعزي����ز ال�ضلوكيات الم�ضئولة ف����ى الف�ضاء، يمكن للبلدان اأن 

ت�ضهم فى ال�ضتق����رار والأمن العالميين، حتى فى حين تعمل 

على تطوير قدراتها الف�ضائية.

وفى الوقت الذى تت�ضارع فيه وتيرة �ضباق الت�ضلح الف�ضائى، 

ت�ضع���ى بع�ض المعاهدات اإلى اإبطاء هذه الوتيرة، اأو على الأقل 

 Outer Space( تحجيمها، مث���ل اتفاقية الف�ضاء الخارجى

Treaty(، الت���ى تمنع الموقعين عليها من و�ضع اأ�ضلحة نووية 
اأو غيرها من اأ�ضلحة الدمار ال�ضامل فى مدارات حول الأر�ض، 

اأو فى الف�ض���اء الخارجى، اأو على �ضطح القمر، اأو على اأى من 

الكواكب والأج�ضام الف�ضائي���ة الأخرى، وتم الت�ضديق بالفعل 

عل���ى هذه التفاقية من قب���ل 98 دولة، بما ف���ى ذلك الوليات 

المتح���دة، ورو�ضيا، وبريطانيا، بالإ�ضاف���ة اإلى 27 دولة اأخرى 

عته���ا ولم ت�ضدق عليه���ا بعد. اإن ه���ذه التفاقية تمنع فقط  وقَّ

و�ض���ع الأ�ضلحة النووي���ة، واأ�ضلحة الدم���ار ال�ضامل فى الف�ضاء 

الخارجى، ولكنها ل تمنع ع�ضكرة الف�ضاء الخارجى بالعتماد 

على الأ�ضلحة التقليدية الأخرى.

3.   خطو�ت م�سر فى �متلاك تكنولوجيا �لف�ساء 

لتحقيق �لتنمية

اإن لم�ضر حلمًا فى بلورة اهتمامها بعلوم الف�ضاء فى »برنامج 

ف�ضائى م�ضرى« منذ عام 1960م، لكنه توقف عام 1967م نتيجة 

النك�ض���ة، بعدها كانت الريادة لم�ضر على م�ضتوى العالم العربى 

فى عال���م الف�ضاء باإط���لاق القمر ال�ضطناع���ى الم�ضرى »نايل 

�ضات 1« فى اإبريل 1998م، وكانت هذه الخطوة الملمو�ضة الأولى 

ف���ى دخول م�ضر عال���م تكنولوجيا ت�ضنيع الأقم���ار ال�ضطناعية 

والتع���اون م���ع دول �ضديق���ة مثل اأوكراني���ا وكازاخ�ضت���ان ورو�ضيا 

لتدري���ب الك���وادر الم�ضري���ة. وتم اإط���لاق اأول قم���ر ا�ضطناعى 

م�ض���رى »نايل �ض���ات 101« فى 28 اإبري���ل 1998م لت�ضبح م�ضر 

الدول���ة رقم 60 فى دخ���ول مجال الف�ضاء. ثم ت���م اإطلاق القمر 

ال�ضطناع���ى »نايل �ض���ات 102« فى 17 اأغ�ضط����ض 2000م، وبداأ 

ت�ضغيله ر�ضميً���ا فى 12 �ضبتمب���ر 2000م، والمخ�ض�ض لأغرا�ض 

الت�ضالت على ال�ضاروخ »اأريان 4« من قاعدة جويانا الفرن�ضية 

لنق���ل مئ���ات القن���وات التليفزيوني���ة. وتوالت اأن�ضط���ة م�ضر فى 

مج���ال الف�ضاء لكن دون خطة مح���ددة اأو قانون ينظم الن�ضاط. 

وف���ى 2004م، تم اإطلاق » نايل �ض���ات 103« وهو قمر ا�ضطناعى 

ا با�ضم »اأتلانتيك بيرد  م�ضرى لأغرا�ض الت�ضالت ويُعرف اأي�ضً

4«. ث���م القمر »اإيجيبت �ضات 1« وهو اأول قمر ا�ضطناعى م�ضرى 

للا�ضت�ضعار ع���ن بُعد )خارج الخدمة حاليً���ا(. تم ت�ضنيع القمر 

بالتعاون بين الهيئة القومي���ة للا�ضت�ضعار عن بُعد وعلوم الف�ضاء 

ف���ى م�ضر ومكتب ت�ضميم »يجن���وى« الأوكرانى، وتم اإطلاقه من 

عل���ى مت���ن �ضاروخ »دنيب���ر-1« فى 17 اإبري���ل 2007م من قاعدة 

باكينور لإطلاق ال�ضواريخ بكازاخ�ضتان. فُقد الت�ضال به فى 22 

اأكتوبر 2010م، وتم ا�ضتبداله ب�� »اإيجيبت �ضات – 2«. ومنذ عام 

2014م تُول���ى القي���ادة ال�ضيا�ضية الم�ضري���ة اهتمامًا ودعمًا غير 

م�ضبوقيْن لمجالت تكنولوجي���ا الف�ضاء باعتبارها من المجالت 

الواع���دة ل�ضناعة الم�ضتقبل، حيث قام���ت الدولة الم�ضرية على 

�ضبيل المثال بالتالى:

ت���م اإن�ض���اء وكال���ة الف�ض���اء الم�ضرية وه���ى هيئة عامة  اأ- 

اقت�ضادية م�ضرية، لها �ضخ�ضية اعتبارية وتتبع رئا�ضة 

الجمهوري���ة، واأن�ضئ���ت بالقان���ون رق���م 3 ل�ضن���ة 2018. 

وج���اء ق���رار اإن�ضاء وكال���ة الف�ض���اء الم�ضري���ة تحقيقًا 

لحُل���م العلماء الم�ضريي���ن العاملين فى ه���ذا المجال، 

ال���ذى كثيرًا م���ا تعثَّر؛ حيث �ضبق وواف���ق مجل�ض ال�ضعب 

ومجموع���ة م���ن ال���وزراء المخت�ضين عل���ى تنفيذه على 
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اأر����ض الواقع فى عام 2001م ولم يتحقق. وتهدف وكالة 

الف�ض���اء الم�ضري���ة التى تق���در الم�ضاحة الت���ى �ضُيّدت 

عليها بنح���و 123 فدانًا، بالعا�ضم���ة الإدارية الجديدة، 

اإلى ا�ضتحداث ونق���ل علوم تكنولوجيا الف�ضاء وتوطينها 

وتطويره���ا وامت���لاك الق���درات الذاتي���ة لبن���اء الأقمار 

ال�ضطناعية واإطلاقها من الأرا�ضى الم�ضرية.

ال�ضطناع���ى  القم���ر  اإط���لاق  ت���م  2019م  فبراي���ر  ف���ى  ب- 

الم�ضرى »اإيجيب���ت �ضات A« من قاعدة اإطلاق »بياكنور« 

الرو�ضي���ة، لدعم اأغرا�ض البحث العلم���ى وال�ضت�ضعار عن 

بُعد، ومجالت التنمي���ة الم�ضتدامة المختلفة بالدولة على 

م�ضتوى )الزراعة � التعدين � التخطيط العمرانى � البيئة(، 

ر  حُّ وكذلك الر�ضد ال�ضلبى للمخاطر الطبيعية مثل )التَ�ضَ

� حركة الكثبان الرملية � ال�ضيول( وغيرها. 

كما تم اإطلاق 3 اأقمار ا�ضطناعية من نوع »كيوب �ضات«،  ج- 

ت���م ت�ضميمه���ا وتنفيذه���ا بالكام���ل دون ال�ضتعانة باأى 

خبرات اأجنبية، علاوة على دورها فى تطوير تكنولوجيا 

�ضناعة الف�ضاء المحلية.

ونتيج���ة للجه���ود العلمي���ة والفنية التى تق���وم بها م�ضر  د- 

ف���ى هذا المجال تم اختيار م�ضر ل�ضت�ضافة مقر وكالة 

الف�ضاء الإفريقية ال���ذى يوؤكد قدرة م�ضر على توظيف 

الوكال���ة لخدمة القارة فى مج���ال تكنولوجيا ال�ضت�ضعار 

عن بُع���د وعلوم الف�ض���اء، ودفع جه���ود التنمية الوطنية 

والإقليمية الإفريقية، وفقاً لأجندة اإفريقيا 2063.

ت���م افتتاح محطة ر�ضد الأقم���ار ال�ضطناعية والحطام  ه�- 

الف�ضائ���ي التابع���ة للمعه���د القوم���ى للبح���وث الفلكي���ة 

والجيوفيزيقية وهي محطة معنية بر�ضد حركة الأقمار 

ال�ضطناعية فى م���دارات مختلفة، وكذلك ر�ضد حركة 

المخلف���ات الف�ضائي���ة التى يمك���ن اأن توؤث���ر على حركة 

الأقمار ال�ضطناعية.

ف���ى ع���ام 2023م اأعلن���ت وكال���ة الف�ض���اء الم�ضرية  و- 

النته���اء م���ن مرك���ز التجمي���ع والتكام���ل والختب���ار 

بالوكال���ة، وال���ذى يُعد الأكب���ر من نوعه ف���ى اإفريقيا 

وال�ض���رق الأو�ض���ط، وت���م تاأ�ضي�ضه فى اإط���ار ال�ضراكة 

ال�ضتراتيجية بين م�ضر وال�ضين.

ف����ى 2 دي�ضمب����ر 2023م اأعلن����ت وكالة الف�ض����اء الم�ضرية  ز- 

اإط����لاق القم����ر ال�ضطناع����ى »م�ض����ر �ض����ات 2« ال����ذى تم  

اإطلاق����ه بنجاح م����ن ال�ضين، والذى تم تجميع����ه واختباره 

ف����ى ه����ذا المرك����ز، ويُعد مرك����ز تجمي����ع وتكام����ل واختبار 

الأقمار ال�ضطناعي����ة والقمر ال�ضطناعى »م�ضر �ضات 2« 

لتطبيقات ال�ضت�ضعار ع����ن بُعد، من اأهم الم�ضروعات التى 

يج����رى تنفيذها من م����وارد المنح ال�ضيني����ة المقدمة اإلى 

م�ضر حيث تم تنفيذ الم�ضروعين بمنحتين بقيمة 92 مليون 

دولر، تنفيذًا لتفاقية ال�ضراكة ال�ضتراتيجية ال�ضاملة عام 

نَت مرحلة جديدة من التعاون وال�ضراكة  2014م والت����ى د�ضَّ

ال�ضتراتيجية بين م�ضر وال�ضين.

وتُعد م�ضر اأول دولة تنفذ تعاونًا فى الأقمار ال�ضطناعية  ح- 

م���ع ال�ضين فى اإطار البناء الم�ضت���رك لمبادرة »الحزام 

عت م�ضر وال�ضين،  والطريق«، ففى دي�ضمب���ر 2014م وقَّ

اتفاقية تعاون لتحديد التعاون فى مجال اأقمار ال�ضت�ضعار 

ع البل���دان اتفاقية ب�ضاأن  ع���ن بُعد، وفى يناير 2019م، وقَّ

تنفيذ القمر ال�ضطناعى »م�ضر �ضات 2«. ويخدم القمر 

ال�ضطناع���ى »م�ضر �ضات 2« اأهداف التنمية المُ�ضتدامة 

للدول���ة الم�ضرية من خلال ا�ضتخدام تكنولوجيا الف�ضاء 

ف���ى تطوير مج���الت حيوي���ة، ومنه���ا على �ضبي���ل المثال 

ل الح�ض���ر: الزراع���ة، ا�ضتك�ض���اف الث���روات المعدني���ة، 

تحديد م�ضادر المياه ال�ضطحية، ودرا�ضة تاأثيرات التغير 

المُناخ���ى عل���ى البيئة، بم���ا يُ�ضه���م فى دع���م القت�ضاد 

الم�ض���رى، علاوة على تعزي���زه دور م�ض���ر الريادى من 

خ���لال توفير البرامج التدريبية الهادف���ة لتاأهيل الكوادر 

المتخ�ض�ض���ة ف���ى الق���ارة الإفريقي���ة وال�ض���رق الأو�ضط 

واإمدادها بالبيانات الف�ضائية.

ت�ضتعد م�ضر حاليا، لإط���لاق القمر ال�ضطناعى »نك�ض  ط- 

�ضات 1«، نهاية العام الحالى من ال�ضين وفقًا لما اأعلنته 

وكال���ة الف�ض���اء الم�ضري���ة، وه���و اأول قم���ر ا�ضطناعى 

تجريب���ى للا�ضت�ضعار ع���ن بُعد تم تطوي���ره بالتعاون مع 

�ضرك���ة )BST( الألمانية، والذى يمثل اإنجازًا مهمًا فى 

توطين تكنولوجيا ت�ضنيع الأقمار ال�ضناعية فى م�ضر.

وه���ذا كله يبين وع���ى الدول���ة الم�ضرية باأهمي���ة امتلاك 

تكنولوجي���ا الف�ض���اء و�ضعيه���ا الم�ضتم���ر فى التطوي���ر فى هذا 

القطاع من اأجل اأن تكون فى ركب الأمم المتقدمة وتحقق لي�ض 

فقط الرفاه للمجتمع، بل ولتحقيق الأمن القومى الم�ضرى. 

تكنولوجيا �لف�ساء و�نعكا�ساتها على �لاأمن �لقومى

�أ/ �أحمــد �لجــرف�أ.د/ غادة محمد عامر
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الأمن القومى
والاستراتيجية

الأكاديمية العسكرية للدراسات العليا والاستراتيجية

�أ�سب��ح �لف�س��اء جزء� لا يتج��ز�أ من �لح��رب �لحديثة و�لاقت�س��اد �لعالمى. وم��ع تو�سع �لمناف�س��ة بين �لقوى 

�لعظمى فى هذ� �لمجال، يجب على م�سر وجميع �لدول �لعربية �تخاذ �إجر�ء�ت عاجلة لتاأمين م�سالحها �لحيوية 

وتعزي��ز �لا�ستق��ر�ر فى �لف�س��اء. و�سوف يتطلب ه��ذ� ��ستثمار�ت كبيرة، و�بت��كار �ل�سيا�س��ات، وم�ساركة دولية فى 

�ل�سن��و�ت �لمقبلة. وف��ى نهاية �لمطاف، ينبغى �أن يك��ون �لهدف بيئة ف�سائية م�ستد�م��ة و�سلمية ومفتوحة تعود 

بالنف��ع عل��ى �لب�سرية جمعاء. لك��ن تحقيق هذ� �لم�ستقبل �سيتطلب �أولًا �أن تد�فع �ل��دول �لعربية بقوة عن �أمنها 

�لقومى �سد �لتهديد�ت �لمتز�يدة فى �لف�ساء �ليوم.

�أدركت �لدول و�لمنظمات �لتى لديها قو�ت م�سلحة منت�سرة فى �لخارج �لفائدة �لكبيرة للاأنظمة �لف�سائية فى 

�لعملي��ات �لع�سكري��ة، فقد قامت بتطوير �أنظمة �لف�ساء �لع�سكرية لديها، وذلك لتعزيز فاعلية قو�تها �لع�سكرية 

�لبرية  و�لجوية و�لبحرية.

�أ�سب��ح مج��ال �لف�س��اء معروفًا على نح��و متز�ي��د باعتباره م�سرحً��ا بالغ �لاأهمي��ة للاأمن �لقوم��ى و�لا�ستقر�ر 

�لعالم��ى. وعل��ى ه��ذ� �لنحو، فاإن �لف�سل ف��ى تبنى تكنولوجيات �لف�س��اء يفر�س مخاطر كبيرة، ب��دء� من �لعيوب 

�لا�ستر�تيجية و�لعزلة �لعالمية �إلى نقاط �ل�سعف �لمتز�يدة و�لركود �لاقت�سادى. وفى مو�جهة هذه �لتحديات، 

يجب على �لدول �أن تو�زن بين تنمية �لقدر�ت �لمحلية و�لم�ساركة �لن�سطة فى �لتعاون �لدولى فى مجال �لف�ساء 

و�إد�رته. �إن م�ستقبل �لاأمن �لقومى يرتبط �رتباطًا وثيقًا بالف�ساء، ولن تتمكن �لبلد�ن من �سمان �أمنها و�زدهارها 

ومكانتها فى �لمجتمع �لدولى �إلا من خلال �لاعتر�ف بحتمية تكنولوجيات �لف�ساء و�لت�سرف بناءً عليها.
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المدير التنفيذى ل�ضركة ال�ضرق الأو�ضط لتكنولوجيا المعلومات

باح��ث دكت��وراه فى العلوم ال�ضيا�ضية

تكنولوجيا الفضاء وانعكاساتها على الأمن القومى
�أ.د/ غادة محمد عامر

�أ/ �أحمــد �لجــرف

مع �إطلاق �أول قمر ��سطناعى للف�ساء وعلى مدى �أكثر من �سبعين عامًا، �سهدت �ل�ساحة �لف�سائية قفزة تكنولوجية 

هائلة، جعلت من �لكرة �لاأر�سية حيزً� �سغيرً� ينتقل �لاإن�سان بين �أطر�فه فى دقائ�ق م�ن خ�لال �سا�س�ة ع�ر�س لمعلومات 

�لاأقمار �لا�سطناعية �لتى ت�سبح فى �لف�ساء وتغطى جميع �لاأن�سطة  فى �أنحاء �لكرة �لاأر�سية. لقد ن�ساأت علوم �لف�ساء 

�لحديث��ة م��ع تطلع �لعلماء �إلى �لتحليق بمركب��ات �لف�ساء خارج نطاق �لغلاف �لجوى لا�ستكم��ال �كت�ساف �أ�سر�ر �لكون. 

كذل��ك �أ�سب��ح �لف�ساء مجالًا بالغ �لاأهمية للاأمن �لقومى. ومنذ فترة تت�س��ارع �لعديد من �لدول �لكبرى لع�سكرة �لف�ساء، 

حي��ث تنظر �لق��وى �لكبرى باعتباره مج��الًا للقتال، وتقوم بتطوير ق��در�ت ف�سائية متقدمة. وفى �لوق��ت نف�سه، �أ�سبح 

�لعال��م يعتم��د ب�سكل كبير على �لاأنظمة �لف�سائية فى �لمهام �لع�سكري��ة و�لمدنية و�لتجارية، مما �أدى �إلى �إيجاد نقاط 

�سع��ف جدي��دة. ونتيج��ة للفو�ئ��د �لجمة �لت��ى تجلبه��ا تكنولوجيا �لف�س��اء للدول �لت��ى تمتلكها، وكذل��ك مخاطر هذه 

�لتكنولوجي��ا �لكبي��رة على �لاأمن �لقومى، فاإن فقد�ن �لقدرة على �لو�س��ول �إلى �لقدر�ت �لف�سائية من �ساأنه �أن يوؤدى �إلى 

تده��ور �سدي��د فى قدرة �لدولة على �إظهار �لقوة و�لدفاع عن م�سالحها. فى هذ� �لبحث �سيتم ��ستعر��س �لتالى: تعريف 

عل��وم وتكنولوجيا وتاريخ علوم تكنولوجيا �لف�ساء، و�أدو�ت تكنولوجيا �لف�ساء، و�سوف نقدم در��سة عن دور تكنولوجيا 

�لف�ساء فى �لقطاع �لمدنى وفى تحقيق �أهد�ف �لتنمية �لم�ستد�مة وتاأثيرها على �لاأمن �لقومى.  

الكلمات المفتاحية :  تكنولوجيا، الف�ضاء، الأمن القومى، الثورة ال�ضناعية الرابعة.

With the launch of the first artificial satellite into space, for more than seventy years, the space 
arena witnessed a huge technological leap, which made the Earth a small space in which a person 
could move between its limbs in minutes through a screen displaying information from satellites 
floating in space and covering all activities throughout the Earth. Modern space science arose with 
scientists looking to fly spacecraft beyond Earth's gravity to continue discovering the secrets of the 
universe. Space has also become a critical area of national security. For some time now, many major 
countries have been accelerating to militarize space, as major powers view it as a battlefield and are 
developing advanced space capabilities. At the same time, the world has become increasingly dependent 
on space systems for military, civilian, and commercial missions, creating new vulnerabilities. As a 
result of the great benefits that space technology brings to the countries that possess it, as well as the 
great risks of this technology to national security, losing access to space capabilities would lead to a 
severe deterioration in the state’s ability to project power and defend its interests. In this research, 
the definition of science, technology, history of space technology science, and space technology tools 
will be reviewed, and we will present a study on the role of space technology in the civil sector and in 
achieving sustainable development goals and its impact on national security.
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